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Bir Betonarme Yapinin Ayakta

Kal(ama)ma Oykiisi:

Sakarya Hitkiimet Konagi

Sakarya/Adapazari Hiikiimet Konagi 1956’da acilan yarigsma sonucu segilen;

Enis Kortan, Avyerinos Andonyadis, Nisan Yaubyan ve Harutyun Vapurciyan’dan
olusan ekihin tasarladigi ve 1962-64 yillarinda tamamlanan hir yapiydi. Yenilikgi
yaklasimiyla doneminin dnemli modern yapilarindan hiri olarak nitelenebilirdi. Yapi
1967 depremi ardindan gii¢lendirilmis, 1999 depremleri ardindan da sinirli hasarla
beklenen performansi gostermis ve ayakta kalmisti. Onemli hir depremin ardindan
konvansiyonel hir yontemle gii¢lendirildikten sonra saglam kalan ender yapilardan
biri oldugu halde, korunahilecekken, ne yazik ki sonraki yillarda alinan hir kararla
yiktinlmistir. Dolayisiyla, ii¢ siddetli depremin yikamadigi hina, hasar ileri siiriilerek
ortadan kaldirilmistir. Oysa, giiclendirilmis bir yapinin tekrar giiclendirilmesi

miimkiindiir.

Oguz Cem Celik M Yapisal giglendirme gereksinimi
cesitli nedenlerle ortaya ¢cikmakla birlikte en ¢ok
yikici bir depremin ardindan, dogal olarak hasar

gormiig binalar da sonraki kullanim déneminde
giivenligin saglanmasinda giindeme gelmektedir.
Turkiye’de 6nemli denebilecek toplu giiclendirme
tasarim ve uygulamalari, 6zellikle 13 Mart 1992
Erzincan depremi (M 6,8) ve sonrasinda meydana
gelen depremlerin ardindan [Ornegin, 27 Haziran
1998 Adana-Ceyhan depremi (M, 6,3)] diger
tiniversitelerle birlikte ITU’niin énciiliigiinde
yapilmigtir. Mesleki yasami son 31 yila denk gelen
pek ¢ok mimar ve ingaat mithendisi bu 6zel alanda

gorev almig ve 6nemli denebilecek diizeyde deneyim
kazanmiglardir. Yurt icinde ve diginda bu deneyimin
kiymeti ilgili gruplarca bilinmektedir. Cogunlukla

az ya da orta kat sayili betonarme konut tiiriinden
binalarin gii¢lendirilmesine odaklanilmis, bunlara ek
olarak elbette kamuya ait ve 6nem katsayisi yiiksek
yapilarin (okul, hastane vb.) giiclendirilmeleri de

17 Agustos 1999 Kocaeli (M 7,4) ve 12 Kasim

1999 Diizce (M 7,1) depremlerinden sonra hizla
artmustir. lyilestirilen/giiclendirilen binalarin ¢ogu
betonarme iskelet ya da ozellikle kirsal bolgelerdeki
az kath (1~2 kat) yigma/kargir tiriinden yapilar olup
cogunlukla da olduk¢a konvansiyonel yontemlerle bu



iyilestirme cok da ekonomik bir bicimde
yapilmigtir. Bunlar arasinda betonarme
kolonlarda mantolama, tagiyici sisteme
her iki asal dogrultuda yeterli miktarda
betonarme perde eklenmesi, temel
sisteminin ¢ogunlukla bolgesel ya da
tamamiyla radye temele dontstiiriilmesi
en ¢ok kullanilan ve deneyim kazanilan
yontemler olmustur. Kirsal bolgedeki
yigma/kargir yapilarda hizli ve pratik bir
bicimde kullanilan yontem ise duvarlarin
kesme/kayma dayanimini 6nemli diizeyde
arttiran pliskiirtme beton (shotcrete,
gunite) uygulamalaridir. Bu yontemde,
duvarin her iki ylizeyinde donati olarak
hasir ¢elik tercih edilmekte, ¢atlak
sinirlamalari icin lifli polimerlerden ya

da celik tellerden de yararlanilmaktadir.
Gunumiize gelindiginde giiglendirme
alternatiflerinin hizla arttig1, konvansiyonel
yontemlerin yaninda yenilik¢i olanlarin
da dikkat ¢eken oranlarda kullanildig:
goriilmektedir. Ornegin, betonarme
yapilarin giiglendirilmesinde beton
kalitesinin iyi olmasi durumunda (C20 ya
da tizeri) betonarme perde yerine mimari
bakimdan esneklikler de saglayan degisik
tiirden ¢elik ¢aprazlarin (/, X, V, K, L
vb.) eklenmesi yayginlagmigtir. Dahasi,
ozellikle 2000°li yillardan sonra klasik
burkulan ¢elik ¢aprazlar yerine farkh
tiirden sonitimleyicilerin (damper) de

bazi 6zel yapilarda kullanildigi durumlar
vardir. Sayisi ¢cok az olsa da sismik
izolatoriin giglendirme ¢alismalarinda
orneklerine rastlanmaktadir. Herkes
tarafindan gorilebilecek bir 6rnegi
Mecidiyekoy Viyadugi’dir. Malzeme
bilimindeki gelismelere kosut olarak

hem betonarme hem de yigma/kargir
yapilarda karbon (CFRP) ya da cam
esasli (GFRP) lifli polimerlerden de
yararlanilmaktadir. Ozellikle sorunlu/
standart alt1 betonarme yapilarin eleman
diizeyinde gii¢lendirilmesinde uygulamada
yararl ve hizh sonuglar elde edilmektedir.
Bu tekniklerin ¢cogu yiirtrlitkte olan 2018
tarihli Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi
(TBDY-2018) kapsamindadir.

Giiclendirmede ilk érneklerden biri
Turkiye’de son 31 yilda neredeyse her
tiirii uygulanmaya baslanan gii¢clendirme
¢aligmalarinin oncusii, belki de en
onemlilerinden biri Sakarya/Adapazari
Hukumet Konagr’dir. Enis Kortan,
Avyerinos Andonyadis, Nisan Yaubyan
ve Harutyun Vapurciyan’dan olusan
mimari proje ekibinin tasarladigi,1956’da
acilan yarigma sonucu ortaya ¢ikan ve
tamamlanmasi 1962-64 yillarina uzanan
bu bina, mimari 6zellikleri ve yenilik¢i
yaklagimiyla déneminin 6nemli modern
yapilarindan biridir. Mimari tarz olarak
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Le Corbusier’den esinlenilen izler tagidig:
da bilinen yapinin, rasyonelligi ve cephesi
one cikan ozelliklerindendir.

Toplam beg katli betonarme iskelet tiirii
binanin plan 6lgiileri 14,2x40 m’dir.
Betonarme betonu olarak C14 (B160),
donati ¢eligi olarak $220 (BCI)
kullanilmigtir. Dogeme sistemi yapinin kisa
dogrultusunda, tek dogrultuda diizenlenen
disli doseme (asmolen) seklindedir; 50 cm
araliklarla tasarlanan dislerin kalinliklar:
(b,) 10 cm, yiikseklikleri (h) 37 cm’dir.
Dogal olarak boylesi bir sistemde

kirigler her iki asal dogrultuda yassi/

s1g kirigler bigcimindedir; kirig yiiksekligi
dislerin yiiksekliginde se¢ilmistir. Kolon
enkesit boyutlar1 23x30 cm ve 40x65 cm
oOlgiilerindedir. Zemin ozellikleri oldukg¢a
zayif oldugundan kirigli radye temel
kullanilmigtir; radye plagi orta bolgede

(d) 25cm olup kolon akslarindaki temel

kirigleri 50x150 cm ve 40x90 cm alinmistir.

Yapida diisey tasiyici olarak merdiven
bolgesinde, kisa dogrultuda birbirine
paralel konumda iki adet betonarme perde
de yer almaktadir; uzun dogrultuda ise
perde kullanilmamigtir (Resim 6). En
azindan depremselligin farkinda olarak
yapinin zayif dogrultusunda betonarme
perde kullanimi dénemin diger yapilari ile
kargilagtirildiginda 6nemli bir 6ngoriidiir.
Kisa dogrultudaki en bityitk agiklik (1)
7,2 m, uzun dogrultuda ise (I ) 3,12-

4,15 m arahiginda degismektedir. Kat
yitkseklikleri giris katta (h ) 4,87 m,
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1-2 Sakarya Hiikiimet Konagi (Kaynak: Salt
Arastirma, Giiltekin Gizgen Arsivi).

diger normal katlarda (h1,2’3’4) 3,22 m’dir.
Yapinin 6n ve arka cephesinde (1) 1,40 m
acikliginda konsollar bulunmaktadir.

Kugkusuz bir yapr i¢in en sanssiz
durumlardan biri, yapimindan kisa bir
stire sonra “tasarim depremi” ya da

ona yakin biiytikliikte bir deprem ile
yuzlesmesidir. Glinimiiz anlayigi ile
konutlar icin tasarim depreminin 50 yilda
asilma olasiligi %10, tekrarlanma periyotu
475 yila karsilik gelirken hikiimet
konaklar1 gibi 6nem katsayisi yiiksek

(I = 1,5) yapilarda bu degerler 50 yil,

%2 ve 2475 yildir. S6zkonusu yapi tam
olarak hizmete girdikten birkag yil sonra
22 Temmuz 1967’de biiyiik bir depremin
(odak derinligi H = 5~6 km, M 7,2
buyukligiinde, MSK= VIII~X siddetinde)
etkisinde kalmigtir. Mudurnu, Akyazi ya
da Adapazari depremi olarak bilinen bu
deprem, ozellikle bolgedeki betonarme
yapilarda yol a¢tig1 6nemli hasarlar ve
gocmeler nedeniyle takip eden 1968 tarihli
deprem yonetmeliginin hazirlanmasini
hizlandirmustir.

Dunyanin her yerinde akademi, deprem
yonetmeliklerinin gelistirilmesinde 6ncii
rol oynamaktadir. Turkiye’de 1967°de
meydana gelen bu deprem sonrasinda
edinilen kazanimlar ile betonarme
yapilarda perde gereksiniminin zorunlu
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3-5 Enis Kortan, Avyerinos Andonyadis, Nisan Yauhyan ve Harutyun Vapurciyan’in hirinci ddiile deger goriilen
yarisma onerisinde sirasiyla Tozlu Hamami Caddesi’nden perspektif, umumi vaziyet plani ve kesitler (Kaynak:

Arkitekt, 03/1956).
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hale getirilmemesi biiytik bir eksikliktir.
Sili bu problemi 1960 sonrasinda hizlica
¢ozmistiir. Yalnizca kolon ve kiriglerle
olugturulan stinek detaylandirmanin,
2000’li yillara kadar higbir sekilde
uygulan(a)madigi, dizensizliklerle ve
kalitesiz malzeme ile iiretilen betonarme
yapi stogu, Tiirkiye’de 1960°h yillardan
sonra meydana gelen yikic1 depremlerde
ortaya cikan yapisal gogmelerin ve can
kayiplarinin ana nedenleridir. Aslinda olan
olmus, firsat kacirilmistir; kalitesiz yapi
stogu hizla artmig, sorunlar birikmis,
simdi ise bu agir yiikten nasil en az zararla
kurtulabiliriz hesaplari yapilmaktadir.
Gergekgei olmak gerekirse kisa vadede
¢oziim ¢ok glictiir.

1967 depremi sonrasinda yapida kapsamli
inceleme yapilmis, 6ngorilebilecegi tizere
yapi ileri diizeyde hasar gormis, ancak
gocmemistir. Yapinin 1953 tarihli
“Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik” esaslarina
gore projelendirildigi diistintilmektedir.
Bu yonetmelik deprem katsayisi da olarak
bilinen C katsayisinin 1. derece deprem
bolgelerinde en ¢cok 0,04 alindig: bir
doneme denk gelmektedir; bu deger
guniimiizde yurirlikkte bulunan Tirkiye
Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY-2018)
ile hesaplanabilecek degerden ¢ok ¢cok
dusgtiktiir. Buna kargin, yapi genelde
oldukga rasyonel, diizgiin denebilecek bir
tastyici sistem kurgusuna sahiptir. Yaygin
yapisal olmayan hasarin yanisira,
betonarme yapi elemanlarinda hafiften
ileriye kadar hasar olusumlari vardir;
ozellikle merdiven kovasi civarindaki ve
yapinin cephelerine yakin bolgelerdeki
kolonlarda (plandaki dismerkezligin

de etkisiyle) 6nemli diizeye varan hasar
olugumlari izlenmigtir; kesit boyutlari,
yetersiz yatay rijitlik ve rijitlik dagilimi,
donati1 detaylandirmasi, kesmeye/kaymaya
karst betonarme elemanlarda giivenligin



yeterince saglanamamasi yaygin hasarin
ana nedenleri olmustur. Yapida uzun
dogrultuda betonarme perde, diger bir
deyisle yeterli rijitlik olmadigindan hasari
arttirmugtir. Yassi kiriglerin u¢ bolgelerinde
ve doseme sisteminin bazi kenar ve

orta bolgelerinde de catlak olusumlari
gortilmiigtiir. Zayif zemin 6zellikleri
nedeniyle yapinin bir kogesinde temelde
oturmadan da s6z edilmektedir. Tiim

bu ileri hasar durumuna kargin yapidan
vazgecilmemis, gli¢lendirilerek belirli bir
giivenlik diizeyine ulastirilmasi ¢aligmalari
baslatilmigtir. Yapt Merkezi’'nden Ersin
Arioglu, Kéksal Anadol ve Ulkii Arioglu
onderliginde hazirlanmis olan projenin
esas alindig giiclendirmede; donemin
olanaklar1 dogrultusunda oncelikle

catlak onarimi ¢imento enjeksiyonu

ile yapilmig (giinimiizde epoksi
kullaniliyor), neredeyse biitiin kolonlar
temelden ¢atiya kadar betonarme ile
mantolanmis, ¢ok ileri diizeyde hasar
goren bir kolon yenilenmis (T4), yapinin
iki kisa cephesinde U seklinde ve ortada
betonarme perdeler eklenmis, uzun
dogrultudaki ii¢ ana aks tizerindeki
kiriglerin yiikseklikleri arttirilmig (6zellikle
giris ve ¢ati katlarinda), radye temelde de
birtakim iyilestirmeler yapilmistir

(Resim 7). Ozetle, yenileme tercih
edilmemis; yapi, depremden sekiz ay sonra
biiyiik bir kararlilikla ve ¢ok kapsamli,
ancak uygun bir biitge ile gliclendirilerek
kullanilabilir duruma getirilmistir.

Talihsiz bir bi¢gimde, yine ayn1 yapi, bu
kez giiglendirilmig haliyle, 17 Agustos
1999 Kocaeli (M 7,4) ve 12 Kasim 1999
Diizce (M 7,1) gibi iki yikict depremin
etkisinde kalmigtir. Genelde giiclendirilmis
bir yapinin gercek depremlerle test
edilmesi nadir ve uygulamanin etkinligini
degerlendirmek bakimindan bir o kadar
da sansli durumlardan biridir. Turkiye’nin
giineyinde Kahramanmaras basta olmak
tizere 11 ili, yaklagik 14.000.000 niifuslu
bir alani etkileyen 6 Subat 2023

Pazarcik (M 7,9) ve Ekinozii (M, 7,7)
depremleri sonrasinda sayilari az da olsa
giiclendirilmis binalarin performansin
inceleme olanagi ortaya ¢ikmistir.
Beklendigi tizere giiclendirmesi
yonetmeliklere uygun olanlar sinirl
duzeyde de olsa hasar alarak bu ¢ok
onemli iki depremi atlatmuglardir.

Sakarya Hukimet Konagi da, 1999
depremleri ardindan sinirli hasar

ile beklenen performansi gostermis,
etrafindaki pek ¢ok yapinin gb¢mesine
karsin ayakta kalarak sehirde kriz
merkezi olarak kullanilmigtir. Belki

de literatiirde 6nemli bir depremin
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ardindan konvansiyonel bir yontemle
gliclendirildikten sonra bu denli buyiik
depremler etkisinde kalan ender
yapilardan biri olmugtur. Bu 6zellikleri
ile korunabilecekken, ne yazik ki sonraki
yullarda alinan bir kararla yikilmigtir.
Boylece, en az tig yikici depremin (ve
sayisiz art¢i sarsintilarin) yikamadig
bina, hasar ileri striilerek insan eliyle
ortadan kaldirilmigtir; oysa, gli¢lendirilmig
bir yapinin tekrar giiglendirilmesi
miimkiindiir. Ginimiizde modern
mirasin bu ve buna benzer yapilari
iyilestirilmektense yenileme yoluyla
yitirilmektedir. Mesele giivenlik ise

zaten glglendirme ile bu kosul yerine
getirilebilmektedir.
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6 Giiclendirme Bncesi tipik kat plani
(Gizim: Gizem Ozge Yalginkaya. Suradan
alinarak yeniden cizilmistir: UNDP /

UNIDO Project RER/79/015, say1 5, 1983.

Basitlik icin disli dogeme kirisleri
gosterilmemistir).

7 Giiglendirme sonrasi tipik kat plani
(Gizim: Gizem Ozge Yalginkaya. Suradan
alinarak yeniden cizilmistir: UNDP /

UNIDO Project RER/79/015, say1 5, 1983.

Basitlik icin disli dogeme kirisleri
gosterilmemistir).

8 17 Agustos 1999 depremi sonrasi
Adapazari Vilayet Binasi’nin havadan
goriiniigii (Kaynak: Yapi Merkezi Arsivi).
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Giiclendirmek ya da yenilemek:
Hangisi?

Mevcut yapilarin gelecekteki olast bir
depremde giiven altina alinmas: elbette
onemli ve gereklidir; zaten yonetmelikler
ve yasalar da bunu 6nermektedirler.
Bunda, gi¢lendirme ve yenileme iki ana
segenek olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
Depremselligi yuksek olan pek ¢ok tilkede
sorunlu yapi stogu i¢in 6zellikle biitce
kaygilari nedeniyle oncelikle giiclendirme
secenegi zorlanmaktadir; bu tilkeler
arasinda varlik durumu ¢ok iyi olan ABD
ve Japonya da yer almaktadir. Aslinda,
giiclendirme karari agamalari ile evinizdeki
herhangi bir esyanin sorun ¢ikarmast
durumunda izlenecek agamalar ¢ok
benzerdir. Ornegin, bozulan bir elektrikli
cihazin ya da otomobilin hemen yenisini
almaktansa oncelikle onarim yollari
aranir; mevcut yapilarda da durum
tamamen boyledir, boyle olmalidir.

Dusiik maliyetlerle (tarihi/tescilli yapilarda
maliyet ilk etken degildir) uygun bir
¢oziimiin bulunabildigi durumlar varsa
mutlaka denenmelidir. Pek ¢cok nedenin
yaninda maliyetin de yiksek olmasi
durumunda (6rnegin %30~50 ya da
daha fazla) elbette yenileme anlamli
olabilir. Ancak, gi¢lendirmeyi alternatif
olarak bile gormemek, tamamiyla sorunu
¢oziimsiiz hale getirmekten bagka bir gey
degildir. Gergekte, cogu iilke icin tim
sorunlu binalari yenileyerek bir ¢ikig yolu

aramak mali bakimdan kolay ve gergekei
bir durum da degildir. Hele depremini
bekleyen mega kentlerde toplu yikim ve
yenilemelerin getirecegi inanmilmaz biitce
yaninda, ortaya ¢ikaracagi karbon ayak izi
ve ingaat atif1 degerleri giiclendirme
alternatifinin ¢ok iyi diistintilmesi geregini
bir kez daha ortaya koymaktadir.

Sonsoz

Doéneminin rasyonel ozelliklerini tagiyan
oncii betonarme yapilardan biri olan
Sakarya Hiukiimet Konagi korunabilmig
olsaydi bugiin “deprem miizesi” olarak
kullanilabilecek ve ayni zamanda gercek
depremleri yasamig, onlara birkag kere
direnmis, donemsel ekleri de barindiran
“deprem guivenli bir yap1” olarak
guniimiize ulagabilecekti. Bu potansiyel
miize durumuyla Sakarya sehri basta
¢ocuklar, mimarlar, mithendisler olmak
lizere yurt iginden ve disindan gelen
ziyaretgilerin ilk ugrak noktalarindan biri
olabilirdi.

Ne yazik ki bu firsat yitirilmistir...

B Oguz Cem Celik, Prof.Dr., ITU
Mimarlik Fakiiltesi, Yapi ve Deprem
Miibendisligi Birimi.

* Katkilar: icin Yapr Merkezi kurucu
iiyeleri Dr. Ersin Arioglu, Yiik.Mim.
Kéksal Anadol ve Yiik.Miih. Ulkii
Arioglu’ya tesekkiir ederim.

9 12 Kasim 1999 depremi sonrasi Sakarya Hiikiimet
Konagi (Kaynak: Yapi Merkezi Arsivi)
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Eyliil, 2005.

7 Buna karsin, ne yazik ki, uygun olmayan bigimde
gliclendirme géren yapilarda kismi ya da tamamen
gbgmeler de izlenmistir. Diger taraftan, gégmeyen
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