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Grandview Heights Aquatic Centre:
Dalga Formu ve Malzemenin
Sinirlarint Yeniden Kesfetmek

Kanada’nin British Columbia eyaletindeki Surrey kentinin yerlesim holgelerindeki yeni diizenleme
calismalarinin odaginda yer alan Grandview Heights Aquatic Centre (GHAC) projesi, Kanadali
mimarhk firmasi hcma tarafindan tasarlandi. Mimarlardan su sporlarina uluslararasi diizeyde
mekan olusturacak etkileyici hir form tasarlamalari istenmisti. Sonucta ortaya ““tipik bir banliyo
yiizme havuzu projesi degil, biiyitk payandali kolonlar: ve dalgal catisi ile siradisi kompleks hir
yap1”’ cikti.
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Z. Canan Girgin M British Columbia
eyaletine bagli olan Surrey, 500.000’den
fazla niifusu ile, Vancouver metropoliinden
sonra Kanada’nin en biiytik ikinci gehri.
Niifusla birlikte egitim, kiiltiir, spor
aktivitelerine yonelik talebin de hizla arttig:
sehrin yeni master plani ¢ergevesinde diigiik
ve orta yogunluklu yerlesim bolgelerindeki
kentsel diizenleme ¢aligmalarinin odaginda
yer alan Grandview Heights Aquatic Centre
(GHAC) projesi, Kanadali mimarlik firmasi
hema tarafindan tasarlandi. Belediye,
mimarlardan su sporlarina uluslararasi
diizeyde evsahipligi yapacak etkileyici

bir form tasarlamalarini istemisti. Insaat
¢aligmalar1 Agustos 2014’te baslayan yapu,
Mart 2016°da kullanima acildi.

Proje; mekanik tesisatin bulundugu
bodrum kat, ylizme havuzlarinin yer
aldig1 zemin kat ve spor merkezi, yonetim

1 Grandview Heights Aquatic Centre (GHAC),
Surrey, Kanada, 2016 (Fotograf: Ema Peter /
hcma’in izniyle).

2 Doguya hakan, ice egimli payandal kolonlarin
bulundugu tarafta atlama platformlan
(Fotograf: Ema Peter / hcma’in izniyle).

3 Havuz ve iki parcal tasarlanan cati
striiktiiriiniin iceriden goriiniimii (Fotograf: Ema
Peter / hcma’in izniyle).

4 Geleneksel kafes sistem ve zincir egrisi
uygulamalarinin mimari, striiktiirel ve hacimsel
kargilagtirmasi (hcma’in izniyle)

5 Kesit ve plan semalari (hcma’in izniyle)

ofisleri ile izleyicilere ayrilan asma kattan
olusuyor. 9000 m?’lik alanda; biri olimpik
iki kapali havuz ve eglence amacli yapay
dere, iki jakuzi, 900 izleyici kapasiteli
tribiin, atlama kulesi, havuz, su kaydiragi,
kafeterya, spor merkezi, buhar odas,
sauna ve yonetim birimleri mevcut. Bir
ucta 1 m’den 10 m’ye kademelenen atlama
platformu, daha al¢ak olan diger ucta

ise donerek yiikselen kaydirak, giris ve
soyunma odalari bulunuyor.

Tasarimi belirleyici temel unsurlardan biri,
yapinin yerlesecegi 40x100 m’lik alanda
yer alacak 20x50 m’lik olimpik havuzdu.
hcma, striiktiiriin mimari uyum agisindan
enine degil ylizlis yoniine paralel, 100 m
yoniine i¢ kolonsuz olarak diizenlenmesini
istemisti. Bu durumda, 100 m aciklik
ancak yaklagik 3 m yuksekliginde bir

celik kafes sistem ile geleneksel bicimde
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gecilebilecekti. Fakat mimari ve striiktiirel
tasarima etkiyen mekanin isi-nem
dengesi, kar yukd, riizgar etkisi gibi pek
¢ok farkli parametrenin 1s18inda, tipik
kutu form yerine zincir egrisi formunda
bir ¢ati sistemi ve eglik eden egik kolon
sistemine karar verildi. Boylece hem
stritktur ile buttinlesen, suyu ve suda
hareketi animsatan bir dinamik mimari
form saglanacak hem de %20’lik hacim
azalmasi ile mekandaki 1sitma-sogutma
ve nem dengelenmesi ile operasyonel
maliyetler dusiiriilecekti.

Diger taraftan, hcma yapinin ana
striktiirtiniin ahgap olmasini 6nerdiyse de
projenin striiktiirel tasarimini gerceklestiren
miihendislik firmasi Fast+Epp ahgsabin
tagtyiciliginin yeterli olmayacagini ancak

ikincil elemanlarda kullanilabilecegini
belirtmistir. Isverenin ikonik yapi istegi

ile hema’in ahsap kullanma arzusunu
bulusturan ve bu siradigi projenin hayata
gecmesini saglayansa payandali ardgerme
uygulanmig betonarme mesnetler olmustur;
yapi, kolona ardgerme uygulama igleminin
diinyadaki nadir bir 6rnegidir. Sonugta
¢atinin zincir egrisi formunu olusturan
kablolarin celik yerine ahsaptan olmasina
karar verilmig; bu gorkemli striiktiir
betonarme kolonlarla' desteklenmis ve
Fast+Epp, 30 yillik statik tasarim seriiveni
boyunca en cesur ve yenilik¢i projesine imza
atmugtir.

Zincir egrisi ¢ati formu, kar yiikiintin
birikmesi agisindan riskli oldugundan bu
kararin titizlikle ele alinmasi gerekiyordu.

6 GHAC santiyesinde ikiz kéknar glulam kablolar
(“GHAC - Glulam Installation’, 2014. Videodan
goriintii: EllisDon ve Fast + Epp ile hirlikte
hcma’in izniyle).

7 Uygulama sirasinda hirlesim holgesinden
goriiniim: Payandali kolon tabliyesinin egik
olmasi kolon iist seviyesine ekleme yapiimasini
gerektirmistir (“GHAC - Glulam Installation”,
2014. Videodan goriintii: EllisDon ve Fast + Epp
ile hirlikte hcma’in izniyle).

8 One egik payandali betonarme kolonlar ve
ardgermenin uygulanmig gériiniimii (“GHAC -
Glulam Installation’”, 2014. Videodan goriintii:
EllisDon ve Fast + Epp ile hirlikte hcma’in
izniyle).

9 Kafes sistem yerine ahsap kablolar uygulanarak
acikhk 10’da hiri kesit yiiksekligi ile gegilmistir
(“GHAC - Glulam Installation’, 2014. Videodan
goriintii: EllisDon ve Fast + Epp ile hirlikte
hcma’in izniyle).

10 Gati kaplamasi uygulamasi (““GHAC - Glulam
Installation”, 2014. Videodan gériintii: EllisDon
ve Fast + Epp ile birlikte hcma’in izniyle).

11 ig mekan ve orta ayaktan (V kolon) bir
goriiniim (Fotograf: Ema Peter / hcma’in izniyle).

Kar yiikii, yapiya etkiyen yiikler icerisinde
en kritik olandi ve yogun kar ytki altinda
catinin azami diigey yerdegistirmesi 20
cm’i gegmemeliydi. Oysa ki bolgesel kar
birikmesi nedeni ile 1 m’ye varan diigey
yerdegistirmeler sozkonusuydu. Hem kar
yitkii hem de riizgarin kaldirma etkisine
karsi ortaya ayak atarak ¢ati stritktiirtint
iki parcali yapma fikri boyle ortaya cikti.
100 m acgiklik, 55 m (sarkma mesafesi 6,1
m) ve 45 m’lik iki zincir egrisi form ile
gecildi; yapt maksimum 14,9 m, minimum
8,8 m yiiksekligine kavustu?.

Zincir egrisi form, ge¢misin ikonik
yapilarinda, 6rnegin 60 m agiklik gecilen
Pavilhdo de Portugal (Lizbon, Expo 98)
veya Dulles Terminali’nde (Virginia,
1962) oldugu gibi ¢elik kablolar ile
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12 i¢ mekana yiizme yéniinden halis (Fotograf: Ema
Peter / hema’in izniyle).

13 Havuz ve kaydirak héliimiinden goriiniim (Fotograf:
Ema Peter / hcma'in izniyle).

14 I¢ mekan ve orta ayaktan (V kolon) hir goriiniim
(Fotograf: Ema Peter / hcma’in izniyle).

uygulanabilirdi. Ancak kafes sistem

gibi genis aciklik gegen rijit elemanlarin
yoklugunda agikligi celik kablo ile gegmek
yerdegistirmelerin kontroliinii zorlastirir;
riizgar etkisi ¢atiy1 kaldirmaya, stabiliteyi
bozmaya ve hatta rezonansa girmeye
zorlar. Bu durumun engellenmesi, daha
agir bir cati ile rijitligin arttirilmasi ve
pahali birlesim ¢oztimlerini gerektirir.
Catinin diiz yerine dalgali formu, aym
zamanda, gatiy1 riizgar etkisi ile rezonansa
girme riskinden korumak i¢in secilmisti.
Kablolarin uygun boyutta glulam ahsap
eleman olarak segilmesiyle de riizgar
etkisi agisindan gerekli agirlik ve rijitlik
ekonomik sekilde saglanmig oldu?.

Tek tabakali kablo kirigli sistemlerde
kablolardan gelen ¢ekme kuvvetlerinin,
basinca ¢alisan diisey kolonlardan yine
kablo ile ve ayni agiyla diger tarafa
aktarilmasi, aktarilmayacaksa kolona
geriye yonde egim verilerek agikliktan
gelen egilme momentinin dengelenmesi
esastir; Ozellikle de genis agiklik ve kar
faktori gibi statik tasarim kararlarim
zorlayan parametreler s6zkonusu
oldugunda. Tasarimda ¢atinin negatif
egriligine uygun olarak, payandali egik
betonarme kolonlar ve bunlari birlestiren
egimli bir tabliye kism1 olusturuldu.
Catinin dalgali formuna uygun sekilde batt
tarafindaki kolonlar disa dogru bakarken
dogudakiler i¢ce bakmak durumundayd:.
Yapiya devrilecekmig hissi veren dinamik
goruniim ancak payandali betonarme
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Konum: Surrey, Kanada

Yapim Tarihi: 2016

Proje Alani: 8.830 m?

isveren: City of Surrey

Mimarlar: hema

Proje Sorumlusu: Darryl Condon,
Stuart Rothnie

Proje Ekibi: Melissa Higys (proje
mimari), Aiden Caillson, Alexandra
Kenyon, Steve DiPasquale, Craig
Lane, Craig Simms, Nicolas Worth
(tasarim ekibi)

insaat Miihendisligi: Fast + Epp
Genel Yiklenici: EllisDon

Elektrik: AES Engineering Ltd.
Mekanik: AME Consulting Group
Peyzaj: PFS Studio

Gizimler: hcma

Fotograflar: Ema Peter

kolonlara ardgerme uygulanarak
¢ozilebilirdi. Her iki ugtaki tabliyelerden
egik kolonlara ardgerme uygulanmasiyla,
ozellikle de ige bakan payandali
kolonlardan zemine aktarilan ¢ekme
kuvvetlerinin minimize edilmesi saglandi.

Tabliye ve kolonlarin agili olmasi ardgerme
islemini ayrica zorlastirmustir. Islem
sonrasi tendon etrafindaki bosluk rotre
yapmayan harg ile dolduruldu. Ardgerme
uygulamasinda kullanilan germe krikosu
hafif malzemeden (karbon lifli kompozit,
CFRP) yapildig1 igin pratik olarak
uygulanabildi.

Ice bakan payandali kolonlarin oldugu
tarafta i¢c mekanda 5 ve 10 m’lik atlama
platformlar: yer alacakti, bu kisimda ¢au
yuksekligi 40°ye varan dik egimliydi.
Catinin bu egimi nedeniyle karin kayarak
birikmesi s6zkonusuydu ve ¢atinin genel
olarak i¢ biikey olmasi nedeniyle kar/buz
eritici 1sitma kablolari diizenlendi®.

Sonugta ortaya, proje mudiirii Gary
Watt’in ifadesiyle “tipik bir banliy6
yuzme havuzu projesi degil, buytuk
payandali kolonlari ve dalgali catisi ile
siradigt kompleks bir yapt” ¢ikmig; GHAC
ziyarete a¢ilmasi ardindan Lieutenant
Governor of British Columbia, World
Architecture Festival (WAF), Institution of
Structural Engineers gibi pek ¢ok ulusal ve

vy e i Py — e S

uluslararast kurum tarafindan odule deger
gorulmiustir.

hcma, bu tasarim hakkinda daha sonra
soyle diyecektir: “Iyi striiktiir iyi mimarlik
demektir. Gelenekselin diginda bir tagiyici
sistemi uygulamak istediginizde ciddi bir
direnimle karsilagirsiniz”. Sonug olarak,
siradigi tasarimlar siradisi ¢6ztimler
gerektirir ve siradig1 tasarimlarinizin
hayata gecmesi i¢in ¢ozum iiretme sanati,
mimar ve mithendisin birlikte ¢aligmasinin
bir sonucudur. Bu yapi, beton ve

ahsabin sinirlarinin bir anlamda yeniden
tanimlandigi ilkleriyle anilacak ve gelecekte
mimar ve mithendislere ilham kaynag:
olacaktir.

B Z. Canan Girgin, Prof.Dr., Yildiz
Teknik Universitesi, Mimarlik Béliimii.
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Notlar:

1 Zaman ve maliyet tasarrufu agisindan, donati kafesleri
santiyede hazirlanarak kolonlara yerlestirilmistir.

2 Uzun yénde diizenlenen striktiir ve 20 m’ye kadar
ylkselen cephe ile i¢ mekanda ilave aydinlatmaya

gerek kalmamistir. Cephe sisteminin tasiyicisi cati
striiktirlinden bagimsizdir. Cephenin, rlizgar etkisine
direnme islevi yaninda, kutu profillerin gvdelerinde yer
yer acilan delikler vasitasi ile bodrumdaki havalandirma
birimlerinden zemin kata hava iletimi saglanmis; bdylece
cephede yogusmayi dnleme ve ortamdaki nemi dengeleme
ekonomik sekilde ¢ézilmustir. Diger taraftan, ylizme
sirasinda sudan yansiyacak giin isigini engellemek icin
gliney cephesi, R dederi camin ii¢ kati olan polikarbonat
paneller ile kaplanmistir.

3 Kablo olarak; 12,7x5,4 cm Douglas kdknarindan

ikiz glulam kirisler kullaniimistir. Kablo boyu nakliye
acisindan 25 mile sinirliydi, dolayisiyla agikligi

gecmek i¢in mutlaka ekleme yapilmasi gerekiyordu.
Kablolar moment almayacagi igin ikiz elemanlarin
cekmeye birlikte calisacak sekilde ug uca eklenmesi
yeterli olacakti, bunun igin pratik bir birlesim detayi
gelistirilmistir. Santiyede montaj asamasinda; kren

ile kaldirilan 18 m uzunlugundaki iki glulam eleman,
uclarinda agilmis deliklerden gegirilen bulonlar ve
aradaki celik plaka ile birbirine baglanmis, bdylece
montaj islemi 15-20 dakikada tamamlanmistir.100’0n
lizerinde kiris, 70 cm aralikla iki uctan celik pimlerle
betonarme mesnetlere birlestirilmis, mafsalli pratik
birlesim teknigi sayesinde ahsap kablolarin montaji
sadece 12 giin siirmiistir.

4 Cati 6rtlsi sirasi ile ¢ift kat kontraplak (1,27 cm),
buhar kesici, 10 cm 1si izolasyonu (PIR, polyisocyanurate
képiik), 1,27 cm algi panel ve tek tabaka TPO sandvig
panel cati kaplamasindan olugsmaktadir.
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