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ONSOZ

Sendikamizin is saglig1 ve giivenligi alaninda yillardir siiregelen calismalari
kapsaminda birgok yayin hazirlanarak iiyelerimizin ve ISG profesyonellerinin
istifadesine sunulmustur.

Cimento sektoriiniin kamuoyunda is sagligi ve giivenliginde “Ornek sektor”
olarak anilmasinda, sektériin giiglii ISG kiiltiiriiniin olusmasinin énemi bii-
yuktiir. Bu kiiltiiriin olusumunda ise is sagligt ve giivenligi alaninda yapilan
uygulamalardaki “sektorel birlik”, kurumsal bir yap1 tesis edilmesini sagla-
mistir.

2011 yil1 basinda, Sektoriimiiziin is saglig1 ve glivenligi faaliyetlerine yon ve-
ren CEIS ISG Kurulu’na bagh olarak faaliyet gosteren CEIS ISG Komitesi
kurularak, ¢imento endiistrisindeki riskli faaliyetlerin giivenli bir sekilde ger-
¢eklestirilmesini desteklemek amaciyla sektorel kilavuzlar hazirlanmaktadir.

2015 yili Mayis ayinda Sendikamiz {iyesi bir ¢imento fabrikasinda 6n 1sitici-
da meydana gelen tikanikliga miidahale esnasinda yasanan elim is kazasin-
da, maalesef 3 ¢alisanimiz hayatlarim1 kaybetmistir. Sektoriimiizdeki en riskli
calismalarin gercgeklestirildigi iinitelerden olan 6n isiticilarda daha giivenli
¢alismalarin yapilabilmesi ve tekrardan boylesine aci olaylarin yasanmamasi
amaciyla “Cimento Sektdriinde On Isiticilarda Giivenli Calisma Kilavuzu”-
nun hazirlanmasina karar verilmistir.

S6z konusu kilavuzun hazirlanmasinda biiyiik emegi gecen CEIS ISG Komi-
tesi Uyelerine, uzun yillardir ¢esitli kademelerde sektdriimiize hizmet eden
Vedat KANMAZ’a ve Baticim Bat1 Anadolu Cimento Sanayii A.S. Uretim
Miihendisi Osman MUTLU ya katkilarindan dolay: tesekkiir eder, kilavuzun
uygulamacilar i¢in yararli olmasini dileriz.

Istanbul, Eyliil 2017
Saygilarimla,

Tufan UNAL
Yonetim Kurulu Bagkani
Cimento Endiistrisi Isverenleri Sendikas1
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A. AMAC

Bu kilavuz, Cimento Endiistrisi Isverenleri Sendikasi’na iiye ¢i-
mento fabrikalarindaki 6n 1siticilarda gergeklestirilen faaliyetlerin
giivenli bir sekilde yapilmasini desteklemek amaciyla hazirlanmig-
tir. Kilavuzda belirtilenler haricinde, isletme politikas1 ve sartlari
geregi ileri uygulamalar yapilabilecektir. S6z konusu kilavuzun
hazirlandig1 tarihten sonra mevzuat degisiklikleri, teknolojik ge-
lismeler, is siireglerinde meydana gelen farkliliklar gibi nedenlerle
kilavuzun gilincellenmesi ihtiyact dogabilecektir. Kilavuz, tavsiye
niteliginde bir dokiiman olup, isletme agisindan herhangi bir bagla-
yiciligir bulunmamaktadir.

B. KAPSAM

Bu kilavuz, Cimento Endiistrisi Isverenleri Sendikas1 (CEIS) iiyesi
¢imento fabrikalarindaki on 1siticilarda meydana gelen tikanma ve
blokajlara yonelik faaliyetleri kapsar.

C. TANIMLAR lkali Dengesi: ™,
0 Firina besle-

Abgaz (Baca Gaz1): Yanma sonrasi olugan atik gazdir. .| nenggggpvegalt |
.1 icerisindeki alkali

Abgaz (ID) Fam: Firin sistemindeki emisi saglayan fandir. i veslfat RN
i+ belli bir degerde

Alkali Dengesi: Firina beslenen farin ve yakit igerisindeki alkali ve s g

stilfat oraninin belli bir degerde olmasi durumudur.

......................



_____________________

H ava Soklari
: (Patlaclary):

Biriktirilen basingli !

havanin (7-10
bar) ani sekilde

desarjlyla, olusan :
yapismanin sokii- :

lerek firina dogru
hareketini sagla-

' yan ekipmandir.

firna baglanti

\ bolgesidir.

ntikal: Siklonlarin

Anzast: Doner firinin icinde pisen farinin gectigi bolgelerdeki ¢eperle-
re yapisan malzemenin kiitle haline gelmesi durumudur. Cimento sek-
toriinde kemer, sarinti, sarma vb. seklinde de tanimlanmaktadir.

Dalma Borusu: Siklondan gaz ve toz c¢ikisinin gerceklestigi ve siklon
govdesinin tist kisminda bulunan silindirik yapidir.

Dekarbonizasyon: Kalsinasyon esnasinda ortaya ¢ikan karbondioksit
gazinin ortamdan uzaklastirma olayidir.

Deveboynu: Iki siklonu birbirine baglayan ve alt siklonun dalma boru-
sundan iist siklonun govdesine baglanan gaz ve mal kanalidir.

Farin: Belirli kimyasal kompozisyona sahip kalker, kil, demir cevheri
malzeme Ogiitiilerek ince bir toz haline getirilir. Bu toz “farin” olarak
adlandirilir.

Hava Soklar (Patlaclar): Biriktirilen basincli havanin (7 — 10 bar) ani
sekilde desarjiyla, olugsan yapigsmanin sokiilerek firina dogru hareketini
saglayan ekipmandir.

Intikal: Siklonlarin firina baglant1 bolgesidir.
Kafa Basinci: Firin kafasinda olusan denge basincidir.

Kalsinasyon: Karbonatlardan karbondioksitin uzaklastirilmasi iglemi-
dir.

Kalsinator: Doner firin {initesinin kapasitesini artirmak ve {iretim ma-
liyetini diistirmek amaciyla kullanilan yanma odasidur.

Kizdirma Kaybi: Malzemenin sistemde yasadigi 1s1l reaksiyon ile kiit-
lesinde meydana gelen kayiplardir.
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Klinker: Doner firinda hammaddenin pisirilerek kimyasal tepkimelere
girmesi sonucunda elde edilen ¢imentonun yart mamuliidiir.
Mal Akis Klapesi: Siklon mal borular lizerinde yer alan agirlik kont-
rolii ile malzemenin tek yonlii olarak akmasina izin verip gazin ge¢cme-
sine engel olan ekipmanlardir.
Mal Borusu: Siklondan malzemenin alt kademelere gecis yaptig1 kis-
mudir.
Refrakter: Metal yiizeyleri korumak ve 1s1 kaybin1 engellemek ama-
ctyla kullanilan 1s1ya dayanikli tugla veya betondan olusan malzemedir.
Sektirme Saci/Dagitma Kutusu: Malzemenin siklona girdigi kisimda
bulunup dagilimini saglayan ekipmandir.
Siklon: Govdesi silindirik alt kismi1 konik olan, sicak gaz ile malzeme- T.kanmaon
nin etkilesimini saglamak amaciyla dizayn edilmis yapilardir. o isiticidaki
.1 gazvelveyamal :

Tavlama: Prosesin gerektirdigi siirede 6n 1sitict sisteminin ve firrnin -~} kanallarinin tama-
malzeme almadan 1sitilma siirecidir. Yani, sistemin uygun 1siya ulagti- | Men veyakismen .

. . 1 i 1 kapanarak gecisi :
rilmast iglemidir. :

+ engelleme duru-
i mudur.

Tikanma: On 1siticidaki gaz ve/veya mal kanallarmin tamamen veya TR /
kismen kapanarak gecisi engelleme durumudur. |

Volatilizasyon (Ucuculuk) Problemleri: Firin icerisinde dongii halin-
de bulunan alkali klor ve SO, gibi ugucularinin, enerji dalgalanmalari
vb. nedenlerle firin rejimindeki degisikliklerde siklonlardan gecerken
yarattiklar1 tikanmalardir.

Vortex Dengesi: Malzemenin kalsine olabilmesi i¢in siklonun igerisin-
de optimal kalma siiresini etkileyen donii hareketidir.



Yapisma: Klinker iiretimi esnasinda kimyasal reaksiyona bagli prob-
lemler nedeniyle farinin gectigi bolgelere beklenenden daha fazla tu-
tunmasidir.

D. ILGILi MEVZUAT

30 Haziran 2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi Gazete’de yayimla-
nan 6331 sayili ISG Kanunu ve ilgili ikincil mevzuat kapsaminda
faaliyetlerin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

E. ON ISITICI BOLUMLERI VE CALISMA PRENSIPLERI

T i On 1s1ticy, farini sicak firin gazlar ile 1sitarak pisirme tepkimelerine
! nisiticy, farini | . - . . C

5 sicak firnn L hazirlar ve burada kalsinasyon baglar. On 1sitic1 sistemine lfalsmator
| gazlariile 1sitarak | | eklenerek kalsinasyon %95 diizeyine kadar ¢ikartilabilir. On 1sitic1-
! pisirme tepkime- | lar isletme sartlarina gore 2 veya 3 kisimdan olusabilir. Bunlar sik-
: lerine hazirlarve lonlar, kalsinator ve tersiyer ile intikaldir. Kalsinator her on 1siticida

: burada kalsinas- bulunmayabilir.
\ yon baslar.
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a. Intikal

Intikal 6n 1siticida firina baglanti noktasidir. Bu boliim, sicak gazin fi-
rindan On 1sitictya giris yaparken bir taraftan da bir miktar kalsine ol-
mus malzemenin firia beslendigi boliimdiir.

b. Kalsinator Ve Tersiyer Hatti

Kalsinator (yanma odasi) 0n 1siticilarda yakit (komiir, atik vb.) besleme-
sinin yapildig1 boliimdiir. Kalsinatorler sistemlere verimlilik acisindan
faydahidir ve diisiik maliyetle iiretim yapilmasint saglar. Tersiyer hat,
firin aynasindan alinan sicak gazin 6n 1sitictya baglandigi gaz kanalidir.

Gorsel 2 — Klinker Uretim Hatti
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c. Siklon

Siklon, farinin 0n 1s1tict kuleye beslendigi, sicak firin gazlar ile 1sita-
rak pisirme tepkimelerine hazirlayip, kalsinasyonun basladig1 kademeli
boliimlerdir.

Malzeme siklona deveboynundan beslenir. Besleme noktasinda malze-
menin homojen bir dagilim saglamasi icin momenti diigiiriicii sektir-
me saclar1 veya yiizeyleri bulunmaktadir. Bu sektirme saclari/ylizeyleri
metal plaka veya beton yiizeyler olabilir. Bir 6nceki siklondan gelen si-
cak gazlar, homojen dagilimli bu toz kiimesini yukari siiriiklerken ayn1
zamanda da dekarbonizasyon olay1 gerceklesmeye baglar.

Deveboynundan siklona giren malzeme siklonun silindirik {ist kismin-
da donii hareketiyle beraber yer cekimi etkisiyle asagiya dogru hareket
ederken, sicak gaz siklon igerisinden dalma borusundan gecerek yuka-
riya dogru hareket eder.

Malzeme donerek agagi inerken, iceri giren gazlar ve kalsinasyon sonu-
cu reaksiyon liriinii olarak ¢ikan CO, gazlari, dalma borusundan sistemi
terk eder. Bu sirada bir kisim ince tozlar1 da beraberinde siiriikler. Sii-
riiklenen miktar siklon verimini etkiler.

Asagi 6telenen kalsine olmus farin ise mal borusundan bir 6nceki sik-
lonun gaz ¢ikigina taginir.

Siklon ¢alisma prensibinde 3 ana nokta 6nemlidir:
+ Kalsinasyon
«  On 1sitma

« Gaz ve tozlarm ayristirilmasi

13

4 S iklon, farinin ",
on isitict ku-

i leye beslendigi,

+ sicak firin gazlari

i ile 1sitarak pigirme !
i tepkimelerine ha-
¢ zirlayip, kalsinas-
+yonun bagladigi

+ kademeli bolim-

4 Siklon calisma
; prensibinde 3
i ana nokta 6nem-
+ lidir: Kalsinasyon,
i 6nisitma, gaz ve
i tozlarin ayristiril-

i masl.
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iklon kulesin-
de seri siklon
baglantilarindan
gecen farin, firin-
: dan intikale gelen
: sicak gazlarile

. kalsinasyon reak-

siyonunu gercek-
\ lestirir.

alite anlamin-
! da igletmeyi
+ ilgilendiren konu;

' en alt kademe sik- :

' londan intikale ve

1 oradan firina giren !

' farinin ne kadar

© kalsine oldugudur. !
' Bu nedenle en alt :
i kademe siklondan :

' numune alinarak
¢ kizdirma kaybi
. slcalar,

_____________________

Siklon caligmasinin izlenmesi icin konik kisminda ve siklon tavan kis-
minda basing ve sicaklik gostergeleri bulunur. Konik kisminda bulunan
sicaklik, kalsine olan malzemenin sicakligin1 gosterir, iist kisminda bu-
lunan sicaklik gostergesi ise, gaz ve toz karisiminin sicakligini olger.
Gaz sicakligi, mal sicakligindan her zaman daha yiiksektir. Aradaki
fark 20 +10 °C kadar olur. Sicakliklarin birbirine yakin olmasi 1s1 akta-
riminin (On 1sitma) iyi oldugunu gosterir.

Kalite; Siklon operasyonunda kalite parametresi, siklona giren malze-
menin dekarbonizasyon oranidir. Ust kademe siklonlardan baslayarak
firina kadar farin igerisindeki CO,’nin uzaklagmasi ve CaO’nun kil
hammaddeleri olan SiO,, A1 O, ve Fe,O; ile firin i¢erisinde reaksiyona
girmesi hedeflenir. Siklon kulesinde seri siklon baglantilarindan gecen
farin, firndan intikale gelen sicak gazlar ile asagidaki kalsinasyon re-
aksiyonunu gerceklestirir.

CaCO, =Ca0 + CO,

Siklonun mal borusundan ve siklona giren malzemeden alinan numu-
nelerin kizdirma kayb1 yapildiginda siklonun malzemeyi hangi oranda
kalsine ettigi bulunabilir. Her bir siklon i¢in yapilan bu kalite denetimi,
siklonlarin veriminden siiphelenildigi zaman basvurulan yontemdir.

Kalite anlaminda isletmeyi ilgilendiren konu; en alt kademe siklondan
intikale ve oradan firina giren farinin ne kadar kalsine oldugudur. Bu
nedenle en alt kademe siklondan numune alinarak kizdirma kaybi 6l¢ii-
liir. Sisteme beslenen farinin kizdirma kaybindan siklon numunesinin
kizdirma kaybi ¢ikarilarak elde edilen sonug, sisteme beslenen farinin
kizdirma kaybina boliiniir. Sonug yiizdesel (%) deger olarak kalsinas-
yon derecesini verir. Bu en basit hesaplama yontemidir.

Proseslerde on 1s1ticilarin sayis1 genellikle 4 ile 6’dir. Bazi sistemlerde
siklon dizilimi birbirine paralel olarak ikiz tasarlanmistir. Her siklon
dizilimi ayr1 ¢alistig1 gibi, birbirine paralel gecisler de olabilir.
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F. ON ISITICI TIKANIKLIKLARININ NEDENLERI VE
TIKANMALARIN OLUSMAMASI iCiN ALINMASI GE-
REKEN ONLEMLER

On 1s1ticida proses gaz emisleri, gaz ve mal sicakliklar siirekli ola-
rak takip edilir. Mal ve gaz sicakliklar1 arasinda rutin olmayan degi-
simler ve konik kisimdaki, emis degerlerinin pozitife dogru gitmesi
siklonda bir tikanikliga isarettir. Bu tip durumlarda siklon tikanik-

4 Mal ve gaz

| sicakliklari

. arasinda rutin ol-

! mayan degisimler !
+ ve konik kisimda- :
i ki, emig degerleri-
i nin pozitife dogru !
' gitmesi siklonda !
' bir tikanikliga isa-

liginin nedenleri arastirilarak dogru miidahale yontemleri se¢ilme-  reftir.

idi,. e,
iklonlarda
meydana

Siklonlarda meydana gelen birikme ve tikanikliklar operasyon sartlari-
nin normal olmadiginin bir gostergesidir. Bu yiizden en etkin korunma
yontemi tikanmalarin nedenlerinin analiz edilmesi ve bunun Oniine ge-
cecek Onlemlerin hayata gecirilmesidir.

Siklon tikanikliklar iki ana nedenden olusur;
« Proses Kaynakli Nedenler
+ Fiziksel Kaynakli Nedenler

CEIS iiyesi ¢cimento fabrikalarindaki siklon tikanikliklarinin nedenleri-
ne iligkin yapilan arastirma sonuclarina gore “Siklon Konigine Beton/
Parca/Tugla Diismesi”, “Hammadde ve ATY”, “Firim1 Devreye Alma”,
“Is1l Dengesizlikler” ve “Mekanik Sorunlar (klape vb)” basliklarinin
one c¢iktig1 goriilmektedir. Bu basliklar1 “Komiir Besleme Diizensizli-
gi”, “Komiir Incelik Ayarsizlig1 Nedeniyle Komiiriin Siklonlarda Yan-
mas1”, “Enerji Dalgalanmalar1” ve “Alev Borusu Dizayn ve SO, Alkali
Orani Dengesizligi” izlemektedir.

5 gelen birikme ve

' tikanikliklar ope- !
i rasyon sartlarinin :
¢ normal olmadigi-
i nin bir goésterge-

L sidir.

EiSiyesi
gimento fabri- !

i kalarindaki siklon !
i tikanikhklarinin =
i nedenlerine iligkin !
i yapilan aragtirma
' sonugclarina gére

i “Siklon Konigine

: Beton/Parga/

: Tugla Dusmesi”,

: “Hammadde ve !
i ATY”, “Firini Dev- |
» reye Alma”, “Isil

' Dengesizlikler” ve
1 “Mekanik Sorunlar !
i (klape vb)" baslik-:
. _larinin 6ne ¢iktigr !
1 goriilmektedir. '
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:'"an igindeki
; alkali ve kukurt 1

» sirklasyonunun
i kontrol altinda tu- :
\ tulmasi 6nemlidir. ;

H ammaddede
; yapilan ani
. degisiklikler ti-

i kanmalara sebep :
* olmaktadir. /

er isletme

' literatiirde

' belirtilen kendi

¢ optimum alkali/kii-
¢ kart (ASR), SM ve :
 AM oranini tespit

i ederek buna uy-

' gun hammadde ve :
i kédmar karigiminda
i calismalidir. Alter-
i natif hammadde

i kullaniimasi du-

' rumunda ise bu

+ dengelerin daha

' hassas oldugu

i g6z dnunde tutul-
‘. malidir. '

a. Proses Kaynakl Nedenler ve Onlemler
i. Hammadde

Isletme icin uygun farin beslemesinde LSF (kirece doygunluk faktorii),
SM (silikat modiilii), AM (aliiminat - aliminyum modiilii), demir, al-
kali ve klor degerleri ile incelik degerleri diizenli takip edilmelidir. Bu
degerlerde ani degisiklikler olmamalidir. Firin i¢indeki alkali ve kiikiirt
sirkiilasyonunun kontrol altinda tutulmas1 dnemlidir.

Hammaddenin icerdigi alkaliler (sodyum ve potasyum siilfat) ile klo-
riirler firinda yiiksek sicaklikta ucucu hale gelip ortamda hareket halin-
deki havaya karigsmaktadir. Ergime sonrasi ucucu hale gelen tuz ve siil-
fatlar ortam1 terk edemeden, genellikle sicakligin diistiigii siklonlarda
ve firin girisinde yogunlagip yapisarak kabuk olusturmaktadir.

Hammaddede yapilan ani degisiklikler tikanmalara sebep olmaktadir.
Ornegin diisiik LSF olmas1 durumunda veya modiillerdeki (SM, AM
vb.) ani degisikliklerde on 1s1tict bolgesinde erken pisme meydana gelip
tikaniklar goriilebilir.

Her isletme literatiirde belirtilen kendi optimum alkali/kiikiirt (ASR),
SM ve AM oranini tespit ederek buna uygun hammadde ve komiir ka-
ristminda ¢aligmalidir. Alternatif hammadde kullanilmast durumunda
ise bu dengelerin daha hassas oldugu g6z oniinde tutulmalidir. Tikan-
malarin olusmasini engellemek icin giivenli tarafta kalmak adina firin
besleme farininde yukarida bahsedilen degerlerin standart sapmalari
miimkiin oldugunca minimuma yakin tutulmaya calisilmalidir.

Ayrica, farini olusturan hammaddelerden 6zellikle kalker, marn ve ki-
lin minerolojik 6zellikleri de belli araliklarla izlenmeli, 6zellikle ocak
ayna degisiminde, hammadde ocaklarindaki yapisal degisiklikler yakin
takibe alinmalidir. Kiregtasinda kuars yapisi, reaksiyona giren ve gir-
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meyen silis yapilari izlenmeli, kil veya marnda kuars, kalsit, felldspat,
dolomit, muskovit, montmorillonit ve klorit mineralleri gegisleri takip
edilmelidir.

ii. Yakit

Kullanilan birincil ve ikame yakit ¢esitleri 6nem arz etmektedir. Yakit-
larin inceligi, ugucu miktarlar1, klor ihtivasi, SO, degerleri takip edil-
melidir. Bu de8erler alevin yanma bolgesiyle dolayisiyla da tikanmalar

17

/ Yakltlarm inceli-\
: gi, ugucu mik- |

 tarlari, klor intiva- !
sI, SO, degerleri
. takip edilmelidir.
: Bu degerler alevin :
5 yanma bdlgesiyle

) e . i dolayisiyla da
ile dogrudan ilgilidir. Alev borularinin dizayni bu konuda 6nem arz et- ! tikanmalar ile dog-
mektedir. Firma verilen komiirii yakacak yeterli hava bulunmamasi gibi : rudan ilgilidir.

durumlarda 6n 1s1tic1 bolgelerinde anzast olusumu artarak tikanikliklara
yol acabilmektedir. ilave bir ¢oziim kaynagi olarak alev borusundan
oksijen takviyesi durumu dikkate alinip degerlendirilmelidir.

Alternatif yakitlar kullanilirken (atik yag, ATY, OTL, aritma camuru
vb.) klor-kiikiirt oranina ve SO, alkali dengesizligi nedeniyle verimsiz
yanmaya dikkat edilmesi gerekir. Ayrica bu tip atik yakitlarin 1s1l de-
gerleri de kontrol altina alinmaya calisilmalidir. Bu tip durumlar anzast
olusumuna neden olarak siklon tikanikligin1 meydana getirmektedir.

Ozellikle 6n 1siticidan verilen yakitlarda hem icerik ve kalori denge-
sizlikleri hem de miktarda diizensizlik olmasi siklon tikanikliklarina
yol agabilmektedir. Petrokok kullanim miktar1 SO, dengesi gozetilerek
ayarlanmalidir. Kalsinatore veya intikale beslenen komiiriin diizensizli-
gi ile yiiksek kiikiirt icerikli komiir kullanimina bagh yiiksek ucuculuk
ve sicaklik kontrol edilmeli, anzast olusumuna miisaade etmeyecek ara-
likta tutulmalidir.

iii. Operasyonel

Uzun veya yetersiz siireli tavlama, yakit ve malzeme besleme diizensiz-
ligi/yetersizligi, belli araliklarla sisleme kapaklarindan sisleme ile ya-

/ Ozellikle on

: Isiticidan

: verilen yakitlarda

. hem igerik ve ka-
+ lori dengesizlikleri !
: hem de miktarda !
i diizensizlik olmasi :
i siklon tikaniklik-

' larina yol agabil-

' mektedir.



‘1 Jzun veya ye-

tersiz sureli
tavlama, yakit ve
malzeme besle-
me dizensizligi/
yetersizligi, belli

araliklarla sigleme

kapaklarindan
sisleme ile yapis-
malara midahale
edilmemesi, per-
sonel hatalari,
talimat ve prose-
dir yetersizlikleri,
egitim eksikligi,
tecribesizlik vb.
durumlar operas-
yonel hatalardan
olup siklon tika-
nikliklarina neden
olan baslica se-

irin duruglarin-

da siklon igleri,
dalma borulari,
sektirme saclari,
klapeler ve refrak-
ter yapisi ozellikle
iceriden kontrol
edilip, calisma
esnasinda doga-
bilecek hasarlarin
olusmasina mu-
saade edilmeden

. giderilmelidir.

pismalara miidahale edilmemesi, personel hatalari, talimat ve prosediir
yetersizlikleri, egitim eksikligi, tecriibesizlik vb. durumlar operasyonel
hatalardan olup siklon tikanikliklarina neden olan baslica sebeplerdir.

Operasyonel bazda olusabilecek siklon tikanikliklarini minimize etmek
adina talimat ve prosediirler gozden gecirilmeli, ise yeni baglayan per-
sonelin oryantasyon siireci ve ¢alisanlarin e8itim eksiklikleri belirlene-
rek giderilmelidir.

b. Fiziksel Kaynakh Nedenler ve Onlemler

On 1sitic ve firm besleme sistemini olusturan ekipmanlarin dogru ca-
lismamasi, arizalanmasi ve/veya hasarlanmasi, uygun refrakter secil-
memis olmasi ve refrakter uygulama hatalar1 siklon tikanikliklarinin
fiziksel kaynakli nedenleridir.

i. Ekipman

Farin ve yakit beslemesi sistemsel arizalar nedeniyle kesintiye ugrama-
st sonucu azalip artmasi, dalma borusunun tamamen veya kismi olarak
diismesi, sektirme saclarinin ve/veya siklon mal klapelerinin yanmast,
deforme olmasi ve kopmasi ekipman nedenli siklon tikaniklarina 6rnek
verilebilir.

On 1sitict sistemlerdeki ekipmanlari rutin kontrolleri revizyon bakim
programlarina dahil edilmelidir. Firin duruglarinda siklon igleri, dalma
borulari, sektirme saclar1, klapeler ve refrakter yapisi 6zellikle i¢eriden
kontrol edilip, calisma esnasinda dogabilecek hasarlarin olugmasina
miisaade edilmeden giderilmelidir.

ii. Dizayn

Siklon mal inig borularinin dar tasarlanmasi, dizayn kapasitesinin is-
tiinde iiretim yapilmasi, mal akis sutlarinin caplarimin diisiik olmasi,
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alev borusunun yanlis secimi ve kapasite ve/veya verimliligin artiril- SRR
masi i¢in yapilan modernizasyon sonrast meydana gelebilecek miihen- :z:;:lsg |er|| K
dislik hatalar1 siklon tikaniklarinin dizayn kaynakli nedenleri arasinda ayarlarinin dogru
yer almaktadir. 1 yapiimamasi

Klinker iiretim hatt1 kurulurken, proseste kullanilan ekipmanlarin, iire-
tim kapasitesine uygun olarak dizayn edilmesi gerekmektedir. Kapa-
site artirim ihtiyact dogdugu takdirde yapilabilecek modernizasyonlar,
ozellikle siklon bolgesinde yasanabilecek tikanmalara kars1 gerekli olan
dizayn parametreleri goz 6niinde bulundurularak gerceklestirilmelidir.

iii. Bakim

Siklon klapelerinin agirlik ayarlarinin dogru yapilmamasi nedeniyle
siklon klapesinin takili kalarak caligmamasi, siklon tikanikligini once-
den haber veren veya Onleyen sistemlerin (patlac, gama pilot, doluluk
sensorii, sicaklik ve basing gostergeleri vb.) bakimlarinin dogru yapil-
mamas1 yetersiz veya zamaninda yapilmayan bakim kaynakli siklon
tikanikliklarina 6rnek verilebilir.

Siklon tikanmasina neden olan bakim eksikliklerinin olusmamasi i¢in
parametreler tek tek belirlenerek her parametre i¢in koruyucu bakim
biinyesinde periyodik is emirleri olusturulmalidir. Bu kapsamda bakim
ve kontrol talimatlar1 gozden geg¢irilmeli, kapatilmayan is emirleri 6zel-
likle belirli periyodlarla takip edilmelidir. Ornek olarak siklon gaz ana-
liz cihazlari, doluluk sensorleri, sicaklik ve basing gostergeleri, dozaj
kantarlarinin kalibrasyonlari, klape, sektirme saclari, dalma borulari,
firin besleme grubundaki nakil, hava soku (patlag) sistemlerinin meka-
nik-elektriksel bakim ve kontrolleri gosterilebilir.

iv. Refrakter

Siklona beton veya tugla diismesi, siklon ici refrakter malzemenin de-
forme olmasindan kaynakli malzemenin refrakter yiizey iizerine tutu-

' nedeniyle siklon
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i masil, siklon tika-
¢ nikhgini 6nceden
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i ornek verilebilir.
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Refrakterler kuru ve rutubet gérmeyen bolgelerde depolanmalidir.
Dogru refrakter se¢imi ve uygulamasi 6nemlidir. Ayn1 zamanda refrak-
ter uygulamasi sonrasi bekleme ve tavlama siiresine hassasiyet goste-
rilmelidir. Firin duruslarinda mevcut refrakterlerin durumlar1 kontrol
edilerek hasar gdrmiis bolgeler degistirilmelidir.

G. ON ISITICI TIKANIKLIKLARINA MUDAHALE YON-
TEMLERI

On 1siticilarda meydana gelen tikanikliklara miidahale yontemlerin-
den sisleme ve sis ¢akma, elektrikli pnomatik kirici, su jeti ve hava
soku (patlacg) baslicalaridir.

S0z konusu yontemler ile miidahale etmeden Once sicak malin akig bo-
rusunun agik oldugundan emin olunmalidir. Bu amagcla, bilye atma ve
sarkitma yontemleri kullanilabilir.

a. Sisleme ve Sis Cakma

Sisleme faaliyetlerinde, asgari sayida ve yeterli bilgi, beceri, yetkin-
lik sahibi personelin gorevlendirilmesi gereklidir. Sigleme iglemi sicak
malin hareketini ve ortamin ¢evre kosullarini iyi analiz eden kisilerce
yapilir. Sislerin, yapilacak ise ve faaliyetin yiiriitiilecegi alana uygun
ebat ve dayanikli malzemeden secilmesi gereklidir.

b. Su Jeti

Siklonda tikali olan malzemenin birden bosalma riski olmadig1 ve sert-
lesmis pargalarin temizlenmesi gerektigi durumlarda su jeti kullanilir.
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Su jetinde kullanilacak olan suyun basinc1 500 Bar’a kadar ¢ikabilmek-
tedir. Bu nedenle kullanicilarin egitimli olmasi gerekmektedir. Ayrica, .-~ ===
su jeti pompasi ve aksamlari (baglanti noktalari, ayar valfi, basingl hid- Sl;g):i?atli(:r!e- |
rolik hortumu, tabanca, tetik, nozul vb.) koruyucu bakim kapsaminda nin birden bosal- :
periyodik kontrol ve bakimlara dahil edilmelidir. ! ma riski olmadigi '
-1 ve sertlesmis par- !
Tabanca kabzasi ve tetigi ¢aligir durumda olmalidir. Su jeti ve aksamla- ! calarin temizlen- !
riin CE belgeli olmasi gerekmektedir. Kullanilan baglanti elamanlar1 mesi gerektigi
ve bunun gibi yiiksek basing altinda ¢aligan ekipmanlar calistigi basing ! Szﬁ:mlﬁrrda su jeti !

sinifina gore secilmeli ve sertifikali iirlinler tercih edilmelidir.

s S

Fotograf 1 — Su Jeti
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c¢. Hava Soku (Patlac¢) Sistemi

Hava soku (patlag) sistemleri kendi miistakil tanklarinda biriktirdigi ba-
sin¢li havayi1 (6-10 bar) bu sisteme monte edilmis nozullar vasitasiyla
ani olarak sarintinin oldugu bdlgeye yonlendirip, yiizeyden ayrilmasini
saglayan sistemlerdir.

Her bir hava sokunun (patlac) tank kapasitesi 50, 100 ve 150 It hac-
minde olup, ayrica kollektor yardimu ile tek bir tiipten birka¢ noktaya
da miidahale eden tipleri vardir. Otomatik zamanlama ile veya gerekli
oldugu durumlarda manuel olarak da ¢alistirilabilirler. Siklon icerisinde
bulunan aksamlari 1s1ya dayanikli malzemeden olusmaktadir. Ornek bir
patlac (hava soku) calistirma talimatina Ek- 1°de yer verilmistir. Hava
soklarinin 6n 1sitictya montajt yapilirken dikkat edilmesi gereken hu-
suslar;

+  Yapismalarin en ¢cok oldugu ya da olmasi muhtemel akisin tiir-
biilansh ve kesitin dar oldugu kisimlara nozul montajlar1 yapil-
malidir.

« Tank ile nozul arasindaki mesafeler hava soku etkisini azaltma-
mak i¢in miimkiin olan en kisa mesafede ve miimkiinse dirsek
kullanilmadan yapilmalidir.

+  Tank lizerindeki manometreler ¢alisir durumda olmali ve dizayn
basincindan daha diisiik basinglarda hava soku etkisi azalacagi
i¢cin ¢alistirtlmamalidir.

+ Kullanilacak olan basingli hava kompresor sonrasi sartlandirila-
rak miimkiin oldugu kadar nemden arindirilmalidir.

« Patlaglarin ytikiinii alan aski halatlar1 periyodik olarak kontrol
edilmelidir.
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Fotograf 2 — Hava Soku (Patlag Sistemi)

d. Elektrikli ve Pnomatik Kirici Kullanimi

Elektrikli ve pnomatik kirict yontemi ¢ok yaygin olmamakla birlikte,
siklon agmak icin kullanilmaktadir. Miidahale icin kapak yok ise, bu
kisimlarin sact kesilerek alinir ve elektrikli pnomatik kirict ile anzast
kirilarak miidahale edilir.

Kiricr uglart keskin ve taglanmis olmalidir. Egrilmis ve korelmis uclar
kullanilmamalidir. Kirici uclarinin tabancaya dogru takildigindan emin
olunmalidir. Miidahale 6ncesinde mutlaka disarida ¢alistirilarak kontrol
edilmelidir. Calisma esnasinda hava hortum ve kablolar1 1s1ya dayanik-
It malzemeden secilmelidir. Hava baglanti noktalar1 gevsek olmamali,
kelepge ve baglanti elemanlari ilgili standartta se¢ilmelidir.
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Fotograf 3 — Elektrikli ve Pnématik Kirict

H. ONISITICI TIKANIKLIKLARINA MUDAHALEDE ALI-
NACAK GUVENLIK TEDBIRLERI

On 1siticilarda meydana gelen tikanikliklara miidahale edilmeden
once asagidaki genel dnlemler alinmalidir;

«  On sitictya miidahale dncesi ¢alisanlar tehlikeler ve riskler ko-
nusunda bilgilendirilmelidir.

«  On 1sitict giris ¢ikislar tecrit edilerek kontrol altina almmals,
uyart sistemleri ve gozcii tesis edilmelidir.
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Calisma izni diizenlenmeli, miidahaleler gézlem ve kontrol al-
tinda yapilmalidir.

Miidahale ekipleri miidahale 6ncesinde yapacaklar1 calismaya
iligkin olarak ekip lideri tarafindan risk analizine gore bilgilen-
dirilmeli ve ¢alismaya 6zgii alinacak operasyonel kontrol yon-
temleri (KKE, egitim, talimat, prosediir, alet ve ekipman vb.)
hazir hale gelmelidir.

Firin operatorleri, ¢alisma sahast ve ¢evresinde ¢alisma yapan
ekipler ile is bitimine kadar siirekli iletisim halinde olunmalidir.

Miidahale faaliyeti tek bir noktada gerceklestirilmeli, ayni1 anda
birden fazla noktada miidahale yapilmamalidir.

Miidahale 6ncesinde hicbir kapak acik birakilmamali, agilmis
olan kontrol kapaklar1 kontrol sonrasinda derhal kapatilmali ve
calisma alaninda sadece miidahale edilecek kapak agik olmali
diger kapaklar kapali olmalidir.

Siklon tizerinde kontrol ve miidahale kapaklar1 varsa miidahale
bu kapaklardan yapilir, menhol kapagi agilarak siklon tikanikli-
gina miidahale yapilmamalidir. Kontrol ve miidahale kapaklari-
nin olmadig1 durumlarda, menhol kapaginin iistiinde bir nokta-
dan kapak agilarak, menhol kapag, agilabilecek duruma geldik-
ten sonra acilabilir. Ancak, yine de menhol kapaginin agilmasi
tecriibeli bir yoneticinin nezaretinde yapilmalidir.

Olas1 agir yaralanmalara kars1 gerekli ilkyardim ve saglik ekip-
leri ile nakliye ekipmaninin (sedye vb.) alanda kullanima hazir
olarak tutulmasi saglanmalidir.

Acil durum planlarinin ve ¢aligma talimatlarinin, ¢alisma yapi-
lacak alanda ve caligsanlarin kolay ulasim saglayabilecegi yer-
lerde tutulmasi gereklidir.
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+ Sisleme sirasinda siklonda emis olmasi gerekir. Enerji kesintile-
rinde eger emis saglanamaz ise disar1 sicak gaz/mal piiskiirebi-
lir. Bu durumda sisleme yapilmaz.

a. Risk Analizi

Her igletme siklon tikanmasi ile ilgili risk analizini tikanma olmadan
hazirlamali, faaliyet esnasinda bu risk analizi gozden gecirilerek calig-
ma bu cercevede gergeklestirilmelidir. Cimento Endiistrisi Isverenle-
ri Sendikasi’na iliye ¢cimento fabrikalarinda risk degerlendirmelerinde
yaygin olarak Fine-Kinney yontemi kullanilmaktadir.

Risk degerlendirmesi yapilirken faaliyetin frekansi tehlikeye maruz ka-
linan siire olarak algilanmali, risk puanlar1 buna gore verilmelidir. Or-
negin, rutin olmayan siklon tikanikligina miidahale faaliyeti sirasinda
karsilagilan sicak mal-gaz tehlikesi tabloya bakildiginda “cok seyrek”
(yilda bir veya daha seyrek) olarak nitelendirilebilir. Ancak, faaliyet si-
rasinda tehlikeye maruz kalinan siire olarak hesaplandiginda ise ‘“he-
men hemen siirekli” veya “sik” kategorisinde degerlendirilmelidir.

Ayrica, CEIS tarafindan hazirlanan “Cimento Sektériinde Risk Deger-
lendirmesi Kilavuzu”nda konuya iligskin ayrintili agiklamalara yer veril-
mis olup, siklon tikanmalarina iligkin 6rnek bir risk analizine Ek - 2°de
yer verilmistir.

b. Operasyonel Giivenlik Onlemleri

Operasyonel giivenlik 6nlemleri miidahale sekline gore degisiklik gos-
termekle birlikte, (H) basliginda belirtilmis olan genel giivenlik onlem-
leri alindiktan sonra gerceklestirilmelidir. Operasyonel giivenlik 6n-
lemleri asagidaki gibi siralanabilir;
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Sisleme ve sis cakma faaliyetinde alinmasi gereken operasyonel gii-
venlik 6nlemleri

Sisleme ve sis ¢akma faaliyeti, tikanmig noktaya yapilmalidir.
Ust kisimda biriken sicak malin hareketi ve ortamin ¢evre ko-
sullar1 hesaba katilmalidir.

Sisleme ve sis cakma faaliyetinde birden fazla ¢alisanin miida-
hale yapmasi gereken durumlar da olabileceginden, ¢alisanlarin
birbirleriyle siirekli bilgi paylasimi yapmalar1 gerekmektedir.

Sisler yapilan isin niteligine uygun malzemeden secilmeli, kiril-
ma ve egilmeye dayanikli olmalidir. Sisler operasyon esnasinda
egilebilir, ancak kirilmaz 6zellikte olmalidir.

Sis ¢cakma faaliyeti esnasinda kullanilan balyozlar ahsap veya
fiber sapli olmali, metal sapli balyozlar kullanilmamalidir. Ope-
rasyon esnasinda balyoz kafa kisimlarinin kopmamasi i¢in ilgili
baglanti1 noktalar1 kontrol edilmelidir.

Balyozlar eldiven ile kullanilmamali, eller yagli, nemli ve terli
olmamali, balyoz saplarinda catlak veya piirtizler olmamali, bu
tiir balyozlarin kullanimina izin verilmemelidir.

Balyozlar CE ve TS EN isaretini tagimalidir.

Balyozla sisin temas ettigi noktalardaki ¢apaklar siirekli olarak
temizlenmeli ve kafasi sismis ¢capakli sisler kullanilmamalidir.

Su jeti kullammminda alinmasi gereken operasyonel giivenlik 6nlem-

leri

Basing vanasini acan kisi ile su jeti tabancasini kullanan kisi
arasindaki haberlesme saglanmalidir.

Acil durum butonu tesis edilmeli, periyodik kontroller ile buto-
nun ¢alistig1 tespit edilmelidir.
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+  Kullanilmadan 6nce hortum ve baglant1 noktalar1 kontrol edil-
meli, gevsek, arizali, asinmis olanlar degistirilmelidir.

« Calisma oncesinde ve sonrasinda hattaki basing bosaltilmalidir.

« Su jeti kullanilacak alanda kayma takilma ve diismeye neden
olabilecek engeller olmamali, zemin kuru olmali ve su jetini
kullanacak kisinin kaymaz tabanli uygun ayakkabi kullanmasi
gerekmektedir.

+  Su jeti kullanilacak alan sinirlandirilmalidir.

+  Su jeti kullanimu ile ilgili olarak talimat olusturulmali, kullani-
cilara bilgilendirme egitimi verilmelidir.

’r— ‘-’
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Fotograf 5 — Bariyerleme Ornegi

Hava soku (patla¢) kullanmmminda alinmasi gereken operasyonel gii-
venlik 6nlemleri

« Calismaya baslamadan 6nce hava soku sistemine EKED uygu-
lanmalidir. Ozellikle manuel olarak bolgelerdeki tiim patlagla-
rin havasi bosaltilarak, besleme vanalar1 kapali konuma alin-
malidir.
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Elektirikli ve pnomatik kirici kullaniminda alinmasi gereken ope-
rasyonel giivenlik onlemleri

lektrikli kirici-

« Elektrikli kiricilarda elektrik kablolar1 eksiz, hasarsiz, toprakli larda elektrik
ve 1stya dayanikli olmalidir.  kablolari eksiz,
. hasarsiz, toprakli
«  Elektrikli ve pndmatik kiricilar, olusturulacak periyodik kontrol ve Islya dayanikli
takip tablosu ile periyodik olarak kontrol edilmeli, tespit edilen | olmalidir,

eksiklikler giderilerek kullanima hazir bulundurulmalidir.

+ Elektrikli ve pnomatik kiricilarin kullanilacagi alan siirlandi-
rilmalidir.

Termal goriintiileme kullaniminda alinmasi gereken operasyonel
giivenlik onlemleri

Bu cihazla siklonu taradigimizda yapisma olan kisimlar tespit edilebil-

mektedir.
;" Termal kamera\\
E siklonundis ¢
i kismindaki si- :
i cakhgi 6lgmekte
: .1 ve yapismanin
Fotograf 6 — Termal Gériintiileme Cihazi : oldugu bélgede
.1 sicak gaz akisi
Fotograf 7’de siklon koniginin mavi olan kisimlari soguk bolgeler olup | olmadigindandi-
yapismanin oldugu kistmlardir. Kirmizi kisim ise sicak bolge olup gaz ~ § 27V dgnaazsi .
akisinin oldugu kisimdir. Termal kamera siklonun dis kismindaki sicak- p AN

1181 6lgmekte ve yapigsmanin oldugu bolgede sicak gaz akisi olmadigin-
dan disariya daha az 1s1 yaymaktadir.



Fotograf 7 — Termal Gériintiileme

c¢. Organizasyonel Onlemler

On 1sitic1 tikanmalarina karsi alinacak organizasyonel 6nlemler asagidaki

gibidir;
L Jer isletme ken4 + Her isletme kendi durumuna 6zgii proses ve giivenlik dokiiman-
di durumuna | | larin1 (prosediir, talimat, kontrol listesi, form vb.) hazirlamali-
dzgl proses ve dir. Ek - 3’de siklon agma talimati, Ek - 4 ve Ek - 5’te siklon
guvenlik dokd- tikaniklig1 miidahale oncesi ve sonrasi kontrol formlari, Ek -

manlarini (prose- :
dur, talimat, kont- |
rol listesi, form

6’da siklon sisleme talimati, Ek - 7°de mal borularinin kontrolii
talimati, Ek - 8’de gilivenli numune alma talimati ve Ek - 9°da

. vb.) hazirlamalidir; uzun duruslarda siklon temizlemeye iligkin talimatlar 6rnek ola-

S rak bulunmaktadir.
G ;/‘Fk;ren;ijcﬁ;u L . Risk degerlendirmelerine bagli olarak yeri, ¢esidi, sayist vb. ni-
ve varsa normal | | telik ve nicelik 6zelliklerine }(grar VerllmeS} gereken goz ve vii-
dus sistemlerinin | | cut duslarinin kolay ulasilabilir olmasi, ihtiyaca uygun sicaklik
caligir durumda | ve temizlikte su saglamasi gereklidir (goz ve viicut duslarinin
oldugu belirli pe- | kullanim1 hususunda isyeri hekiminin goriisti alinmahidir). Goz
riyotlarla kontrol ve viicut yikama dusu ve varsa normal dus sistemlerinin ¢aligir

. edilmelidir.

durumda oldugu belirli periyotlarla kontrol edilmelidir. Bu hu-
suslar kontrol listeleriyle takip edilmelidir.
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Fotograf 8 — Goz ve Viicut Duslart

+  Yanma durumunda kullanilacak ilkyardim malzemeleri (yanik
jeli—Dbattaniyesi vb.) ve yanmaz kisisel koruyucu kiyafetler mii-
dahale yapilabilecek bolgelerde bulundurulmalidir.

« lletisimin dogru bir sekilde saglanabilmesi i¢in telsiz kanallari- iklon tikanik- \\‘.
nm mesgul edilmemesi ve net, agik bir sekilde talimatlarin ile- ! liklarina mu-

i i i : dahale oncesinde |
tilmesi gerekmektedir. i -

: genel bir hatir-
1 latma saglamak

. .. e f i amaciyla igbagi
Siklon tikanikliklarina miidahale esnasinda, hem bu ekibi yoneten ki- | egitimi verilnelicl

silerin hem de operasyonun i¢inde olan ¢alisanlarin yetkin ve tecriibeli TR
olmalari, bu konudaki tiim detaylar eksiksiz bilmeleri ve uygulamalart
hayati onem tagimaktadir.

d. Egitim

Bu bilgilerin aktarilmasina yonelik egitim programlari siirekli olarak
diizenlenmeli, kural ve Onlemlerin herkes tarafindan anlagildigindan
emin olunmalidir. Hazirlanan talimatin egitimi sozlii ve pratik olarak
verilmelidir. Miidahale oncesinde miidahale ekibine genel bir hatirlat-
ma saglamak amaciyla igbasi egitimi verilmelidir. Tlim egitimler kayit
altina alinmalidir.



_____________________

! Fiziksel alanla-
E rin, o alanlarda:
: yapllacak ise
uygun biyuklikte :
olmasi beklenir.
Bunun saglana-
madigi alanlar igin:
planlama yapilma-:
li ve burada yiri-
tilecek faaliyetler :
icin yapilacak risk :
degerlendirmesin-:
den alinacak so-
nuclara gore ilave
i tedbirlere karar

s verilmelidir.

Buna yonelik verilecek egitimlerin konu bagliklar: agsagidaki gibi 6zetle-
nebilir;

+ Birikme ve tikanikliklarin 6niine gecebilmek i¢in, proses kim-
yasi ve termodinamik konularini da icerecek sekilde, tiretim pa-
rametrelerinin takibi

+ Birikme ve tikanikliklarin erken tespiti ile ilgili yontemler
+ Birikme ve tikanikliklarin giivenli temizligi ile ilgili yontemler
+ Acil durumlarda hareket tarzi ve ilkyardim

« Faaliyeti yiiriiten personel ile merkezi kumanda odasi arasinda-
ki iletisim

+ Kisisel koruyucu donanimlarin se¢imi, kontrolii ve dogru kul-
lanimi

+ Calisma izni prosediirii
« Emniyete alma prosediirii
+ Risk degerlendirmesi

«  Ogzel sistemlere yonelik egitimler (basingli hava tabancalari, su
jetleri vb.)

e. Calisma Alam Diizeni

Faaliyetlerin yiiriitiildiigii ¢calisma ortamlarinda personelin zarar gor-
mesini Onleyici nitelikte bazi tedbirler alinmasi gereklidir. Bunlarin ba-
sinda caligma alan yetersizliklerinin giderilmesi gelmektedir. Fiziksel
alanlarin, o alanlarda yapilacak ise uygun biiyiikliikte olmas1 beklenir.
Bunun saglanamadig1 alanlar i¢in planlama yapilmali ve burada yii-
riitiilecek faaliyetler icin yapilacak risk degerlendirmesinden alinacak
sonuclara gore ilave tedbirlere karar verilmelidir. Caligsma alanlarinda
degerlendirmeye tabi bir diger husus da aydinlatmalardir. Caligma alan-
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larinda aydinlatma yetersizliklerinin, 6l¢clim sonuglarina gore iyilegti-
rilmesi ve ilgili standard1 karsilayacak hale getirilmesi gereklidir. Bu-
nun yaninda segilecek aydinlatma elemaninin rengi, konumlandirilist
vb. faktorlerin calisanlara rahatsizlik vermeyecek sekilde se¢ilmesi de
Oonemlidir.

Yiiriiyiis ve/veya gecis glizergahlarinin kaymay zorlagtirict nitelikte
malzemelerden se¢ilmesinin yani sira kullanilacak is ayakkabilarinin
tabanlarinin da bunu destekleyecek sekilde secilmesi gereklidir.

Siklonlarda calisma alani diizeni i¢in gerekli bir diger faktor ise temiz-

lik ve diizenin saglanarak standart ve siirdiiriilebilir hale getirilmesidir.

Bunun i¢in 6zellikle yerlesim planlart yapilmali, her ekipman i¢in bir

yer atanmal1 ve her seyin yerli yerinde oldugundan emin olunmalidir.

Yapilacak 5S' caligmalari ile risklerin azaltilmasi miimkiin olacaktir.

Dolayisiyla planli/plansiz bakimlar, kontrol, numune alma, revizyonlar |

vb. faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan atik, hurda gibi malzemelerin ! Fabrikalarln di-
caligma alani igerisinde belirlenecek uygun noktalarda bekletilmesi ve i | ger alanlarinda |
siireklilik arz edecek sekilde ortamdan ivedi olarak uzaklagtirilmasimn | oldugu gibi siklon-

saglanmas1 gerekir. ; larda da, yapilan
+ risk degerlendir-

i melerinden elde

i edilecek sonuglar
i g0z 6nlinde tutu-

i larak, standartlara

Fabrikalarin diger alanlarinda oldugu gibi siklonlarda da, yapilan risk
degerlendirmelerinden elde edilecek sonuglar géz Oniinde tutularak,
caligsanlarin giivenligi icin gerekli bilgi ve yonlendirmeyi saglayacak,

standartlara uygun olarak hazirlanmis uyarici isaret ve levhalarin bu- uygun olarak ha-
lunmasi saglanmalidir. i zirlanmis uyaric
.+ isaret ve levha-
Siklonlarda ayrica, normal ¢alisma kosullari haricinde gesitli neden- ! larin bulunmasi
lerle ihtiya¢ duyulan sisleme faaliyetleri de yiiriitilmektedir. Calisma | saglanmalidir.

alanlarinin ve kullanilacak ekipman dizaynlarinin niteligi, bu yiiksek
riskli faaliyetler i¢in bir gereklilik olarak karsimiza ¢cikmaktadir. Sisle-

! Isyerlerinin temizlik ve diizenine ¢alisanlarin katilimin saglayan, organizasyonlarda giivenli bir ¢aligma ortami yaratan
ve bunun siirekliligini gergeklestiren sistematik bir yaklagim olan 5S uygulamasi bu amagla kullanilan en 6nemli araglardan
olup, “S” harfi ile baslayan bes Japonca kelimeden (Seiri: Smiflandirma, Seiton: Diizen, Seiso: Temizlik, Seiketsu: Stan-
dardizasyon, Shitsuke: Disiplin) olusmaktadir.



......................

islerin ve hor-
tumlarin, sisle-!
me faaliyetlerinin !

yurutilmesi es-

nasinda veyahut

normal galisma
kosullarina geri
donuldigunde,

calisanlarin takil-
ma ve digmesine !
sebep olmayacak !
sekilde askilarda/ :
makaralarda tutul-:

masinin saglan-

.. masi onemlidir.

cil bir duru-

mun vuku
bulmasi halinde
sisleme yapilan
alanlarin ivedi

olarak tahliyesinin 5

gerceklestirilebi-

lecegi kagis yolla- |
rinin ayarlanmasi |

\ gereklidir.

me faaliyetleri i¢in alanlarin diizenlenmesi ve uygun hale getirilmesinde,
bunlarla sinirhi kalmamak kosulu ile agsagidakilerden faydalanilabilir;

Seyyar/sabit yanik kitlerinin ¢alisma yapilan ortamlara yakin
olarak konumlandirilmasi 6nemlidir.

Sislerin ve hortumlarin, sisleme faaliyetlerinin yiiriitiilmesi es-
nasinda veyahut normal ¢aligsma kosullarina geri doniildiigiinde,
calisanlarin takilma ve diismesine sebep olmayacak sekilde as-
kilarda/makaralarda tutulmasinin saglanmasi 6nemlidir.

Fotograf 9 — Sis Muhafaza Alanm Ornegi

Sisleme i¢in kullanilan sabit/seyyar platformlarin tabanlarinin,
disar1 akabilecek sicak malzemeyi anlik olarak tahliye etmesine
yardimci ve sigleme yapan ¢alisana ulasmasini onleyecek nite-
likte malzemelerden yapilmasi énemlidir. Bunun miimkiin ol-
madig1 alanlarda, malzemenin ¢alisana ulagmasini engelleyici
tarzda ek tedbirlerin diistiniilmesi gereklidir.

Acil bir durumun vuku bulmasi halinde sisleme yapilan alanla-
rin ivedi olarak tahliyesinin gergeklestirilebilecegi kacis yolla-
rinin ayarlanmasi gereklidir. Bu kagis yollarinin, uygulanabilir
alanlar g6z oniinde tutularak, 6zellikle sicak malzeme tagmala-
rina kars1 yukari egimle yapilmasi énemlidir.
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Calismaya katilacak calisanlarin, yerlesim planini bilmesi ge-
reklidir. (Yangin sondiiriicii, yanik kiti, gdz/viicut duslari, kagis
yollar1 vs.)

Basta kagis giizegahlar1 olmak {izere tiim alanlarin engellerden
arindirilmasi gereklidir.

Tikanikligin agilmasi sirasinda ortama yayilabilecek sicak mal-
zemeden etkilenebilecek yapr ve ekipmanin, sicaga dayanikli
veya yanmaz nitelikte secilmesi dnemlidir. Bunun miimkiin ol-
madi1 alanlarda yliriitiilecek sisleme faaliyetleri 6ncesinde bu
malzemelerin tahliyesi gereklidir.

Seviye farki olan sisleme noktalarina giivenli ulagim yollarinin
ve ¢alisma alanlarinin saglanmasi gereklidir.

Calisanlarin yiiksekten diismesini engelleyici nitelikte ve stan-
dartlara uygun yiikseklikte koruyucu kenar korkuluklarin bu-
lunmasi ve saglamliklariin siirekli kilinmasi saglanmalidir.

Kullanilacak sis ebatlarina gore faaliyetin yliriitiilecegi alanlar-
daki elektrik tesisatlarinin, aydinlatmalarin, boru tesisatlarinin
ve engel niteligi tagiyabilecek diger tiim miistemilatin miihen-
dislik dizayninin proje asamasinda 6ngoriilmesi veya mevcut
alanlarda bu durumlara gore degerlendirme yapilarak gerekli
onlemlerin alinmasi saglanmalidir.

Kullanilan sislere ulasan basingli hava veya su hatlarina ait bo-
rularin gecis yaptig1 yerlerin, ¢alisma siiresince caligsanlara en-
gel teskil etmeyecek sekilde dizayn edilmesi gereklidir.

Sisleme sonucu olusabilecek sicak malzeme dokiilmelerinin et-

kileyebilecegi alanlarin kontrol altinda tutulabilirligi saglanma-
lidr.

35

;" Basta kagis
; glizegahlari

i olmak lizere tim

+ alanlarin engeller- :
+ den arindiriimasi

+ gereklidir.

ullanilan sis-
| lere ulasan !
i basingh hava veya:
i su hatlarina ait !
' borularin gegis
1 yaptigi yerlerin,
1 calisma siiresince :
' galisanlara engel
' teskil etmeyecek
1 sekilde dizayn
. edilmesi gereklidir. !
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angin son-

diirme tipleri !
standartlara uygun
yukseklikte ve
muhafazal olmall,:
kaynak tiiplerinin
+igi bitince katlar-
\._dan indiriimelidir. /

.

« Sayet mevcut olmasi1 halinde asansoriin, sisleme faaliyetinin
kontrol ve gbzetlemesini yapan ekibin bulundugu katta sabit-
lenmesi gereklidir.

« Siklon katlarinda agik elektrik panolar1 ve tavalar bulunmama-
lidir.

« Yangin sondiirme tiipleri standartlara uygun yiikseklikte ve mu-
hafazali olmali, kaynak tiiplerinin isi bitince katlardan indiril-
melidir.

Fotograf 10 — Yangin Sondiiriiciilerin Konumu

f. Kisisel Koruyucu Donamim

On 1sitic1 tikanikligina miidahale eden ekipte asgari olarak bulunmasi ge-
reken kisisel koruyucu donanim asagidaki gibidir;

Kiyafetler ve Standartlar:
+  Aluminize Ceket Pantolon Takim (eldiven dahil)
ENI11612; A1,A2,B1,C4, D2, E3,F1
«  Yiiksek Termal Riskler i¢in Ceket Pantolon Takim (eldiven dahil)
ENI11612; A1,A2,B3,C3,D3,E3,F3
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. Itfaiyeci Botu
EN 15090 : 2012 EN 345
Is1 ve Aleve Dayanikli Orgii Baslik
EN 13911:2004
. Is1ve Aleve Dayanikli I¢ Giysi Takimi
ENISO 11612; A1 B1 C1
Termal Fanila
« Istya Mukavim Baret
EN 397
Istya Mukavim Vizor
EN 166 F
Isiya Mukavim (Dayamkli) i§ Kiyafeti Normu (EN 11612)
« A= Smirh Alev Yayilmasi A1 - A2 (en iist koruma)
« B = Konvektif Isiya kars1 koruma B1-B2-B3 (en iist Koruma)
« C=Radyan Istya Kars1 koruma C1-C2-C3-C4 (en iist koruma)

« D = Erimis Aliiminyuma kars1 koruma D1-D2-D3 (en iist ko-
ruma)

E = Erimig Demir sigramasina karsi koruma E1-E2-E3 (en st
koruma)

F = Temas 1s1sina karst koruma F1-F2-F3 (en {ist koruma)



EN 11612’ye Gore Istya Dayanim Tanimlamasi

TEST BiRIM SONUCLAR
Kod 1 2 3 4
B iletim i1sisina karsi dayanim H-I(-;)M 4-10 10 - 20 20
c Radyasyon isisina karsi RHTI 24 7-20 20-50 |50-95| o5
dayanim (s)

D Eriyik aliiminyum sigramalari Gram |100 -200 (200 -350| 350

E Eriyik demir sigramalari Gram 60 -120 | 120 -200| 200
F Temas isisina karsi dayanim Sanive 5-10 10-15 15
(250 °C) Y

Tablo 1 — Isi Dayanim Gostergeleri

Fotograf 11 - Ust Diizey Koruma Sumifli Itfaiye Botu
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e e m ey

! EiS Uyesi
37 cimento
' fabrikasinda 2011-

t 2015 yillar arasin-
da toplamda 1953
adet siklon tika-

« nikligr yasandigi

. tespit edilmistir.

iklonlarda
meydana
gelen birikme ve
tikanikliklar ope-
rasyon sartlarinin :
normal olmadigi- :
' nin bir gsterge-
\_sidir. /

I. CIMENTO FABRiIKALARINDA YILLARA GORE SiKLON
TIKANIKLIKLARI ISTATISTIKLERI

CEIS iiyesi ¢imento fabrikalarinda meydana gelen siklon tikaniklik-
larina iligskin bir arastirma ylriitilmiistiir. Bu arastirma kapsamin-
da, CEIS Uyesi 37 ¢imento fabrikasinda 2011-2015 yillar1 arasinda
toplamda 1953 adet siklon tikaniklig1 yasandigi tespit edilmistir.

Siklonlarda meydana gelen birikme ve tikanikliklar operasyon sartlari-
nin normal olmadiginin bir gostergesidir. Bu yiizden en etkin korunma
yontemi tikanmalarin nedenlerinin analiz edilmesi ve bunun Oniine ge-
cecek Onlemlerin hayata gecirilmesidir.

CEIS iiyesi ¢imento fabrikalarinin siklon tikanikliklarina iliskin bildir-
digi nedenler incelendiginde uygulamada en ¢ok “Siklon Konigine Be-
ton/Parca/Tugla Diismesi”, “Hammadde ve ATY” ve “Firim1 Devreye
Alma” basliklarinin 6ne c¢iktigi goriilmektedir. Bu bagliklar1 “Komiir
Besleme Diizensizligi”, “Enerji Dalgalanmalar1” ve “Alev Borusu Di-
zayn ve SO, Alkali Dengesizligi” izlemektedir.

Aragtirma kapsamindaki toplam 37 fabrikanin 2011-2015 yillar ara-
sindaki verilerine gore sektorde yasanan siklon tikanikliklarinda %15
oraninda bir diisiis yasandig1 goriilmektedir.

2011-2015 yillart arasinda yasanan siklon tikanikliklariin sayilarina
iliskin grafik asagida yer almaktadir.

500
450

400 208 373
350 an

470

323
300

250
200
150
100

50
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2011 2012 2013 2014 2015

Grafik 1 - Yillara Gére Siklon Tikanikliklar: (2011-2015)
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J. CIMENTO SEKTORUNDE SIKLON TIKANIKLIKLA-
RINA MUDAHALE ESNASINDA MEYDANA GELEN
KAZA VE RAMAKKALA OLAYLARDAN ORNEKLER

CEIS iiyesi ¢imento fabrikalarinda gerceklestirilen siklon tikanik-
liklar1 aragtirmasinda iletilen bazi is kazas1 ve ramakkala 6rnekleri
asagida belirtilmistir.

Is Kazas1 Ornek 1

Beton blogun diismesi sonucu siklonun bogaz kisminda tikanma mey-
dana gelmigtir. Tikanikligin giivenli bir sekilde agilmasi sonrasi siklo-
nun iist kisminda biriken sicak farin, aniden siklonlar, firin ve sogut-
may1 gecerek, sogutma alt1 kovali bantlardan tasmis ve sogutma alt1
galerilerde komple zemine yayilmistir. Tikaniklik acildiktan sonra firi-
nin devreye alinmasi esnasinda sogutma alti galeride bulunan klepede
ariza meydana gelmistir. Klapenin kontrolii i¢in giden Firin saha elema-
n1 yere yayilan 20 cm yiikseklikteki sicak farini fark etmeyerek sicak
farine basmasi sonucunda is kazas1 meydana gelmistir.

Is Kazas1 Ornek 2

Siklon gozetleme deliinden sisleme yapan personel, siklonun mal akis
sutundaki anzasta miidahale etmesi ile siklonun bosalmasi ve bu delik-
ten yiizii ile boynuna sicak farin tozu gelmesinden kaynakli olarak kaza
meydana gelmistir.

Is Kazas1 Ornek 3

Doner firin baca gazi fanini basincl su ile temizlerken baca gazi perva-
nesinin tazyikli su sisine degmesiyle tabanca elinden kayarak ¢aligsanin
sag kulagina ¢arpmustir.
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Is Kazas1 Ornek 4

Kuru sisleme yapildig1 esnada balyoz kullanan personelin ayagina bal-
yozu diislirmesi sebebiyle kaza meydana gelmisgtir.

Is Kazas1 Ornek 5

Yiiksek basingli su jeti tabancasinin tetigi takili kalmasi sonucunda
su jetini kullanan personel hakimiyetini kaybetmesi sonucunda geride
bekleyen calisma arkadasina su jetinin carpmast sonucunda kaza mey-
dana gelmistir.

Is Kazas1 Ornek 6

Tikali olan siklonu agmak i¢in sisleme yaparken askidaki malin diisme-
si sonucunda caligsanin ¢enesine sisin carpmasi sonucunda kaza meyda-
na gelmisgtir.

Is Kazas1 Ornek 7

Firm 6n 1s1tict kulede siklon mal girig borusu klape iizerinin tikanik ol-
dugu tespit edilmis, mal giris borusunun klapeden sonrasinda malzeme-
nin akip akmadigini kontrolii sirasinda numune alma kapagi acilmisgtir.
Kontrol i¢in balyozla vurulmas: sirasinda agik olan numune alma ka-
pagindan malzemenin tepmesi sonucu, ortama sicrayan sicak malzeme
tozunun ¢alisanlarin kollarina gelmesi suretiyle meydana gelmistir.

Is Kazas1 Ornek 8

Canak kati sisleme kapaklarindan yapigsma kontrolii yapilirken, iist ka-
paktaki yapisan malzeme basingl su tabancasi ile diigiiriildiigii sirada
kapaktan digariya sicak tozlu malzeme piiskiirmiis ve tabancay1 kulla-
nan personelin yaninda bulunan ¢alisanimiz refleks ile arkasini donmiig
ve egilmistir. Egilmesi sonucu sicak tozlu malzeme boyun ve ense bo-
liimiinde yanmaya sebep olmustur.
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Is Kazas1 Ornek 9

Malzeme ¢ekme sonrasinda, iiretim ustabasi ve tliretim is¢isi agirliklt
klapelerin kontrolii esnasinda hava sokunun kapatilmamas1 ve yanlig
durus pozisyonu nedeniyle, klape, iiretim is¢isinin ¢ene altina ¢arparak
yaralanmasina sebep olmustur.

Is Kazas1 Ornek 10

Yar1t mamul firin yardimer is¢isi On 1sitict binasi intikal rampa bolgesin-
de, rampa temizligini bitirip kapagi kapatacagi sirada ani bir art1 basing
olusup goziine toz kacmistir.

Is Kazas1 Ornek 11

Personel siklon kontrol kapagini agarken, yukaridan asagiya agilan
menteseli kapagin sag el bilek bolgesine diismesi sonucu is kazasina
ugramistir.

Is Kazas1 Ornek 12

Firin durusunda siklon yiizey temizliginin yapildig1 esnada, siklon ko-
nik platformundan beklenenden cok ve sicak malzeme akmasi sonucu
personelin ayaklarinda yiizeysel yanik olugsmus ve gozlerine toz kag-
mugtir. Olay firin durduktan 2 giin sonra gerceklesmigtir. Sicak farin i¢
yiizeyler icerisinde olusan cepler icerisinde kalmis ve miidahale sonrasi
akmustir.

Is Kazas1 Ornek 13

Elektrik bakimcinin 6n 1sitict siklonda bulunan mal akis borusunun ter-
mokapili kontrolii i¢in soktiiglinde sicak farin geri tepmesi sonucu sag
g0z bolgesinde yanik olusmustur.
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Is Kazas1 Ornek 14

Enerji otomasyon sefliginde gorevli ¢alisan merkezi kumanda operatorlerin-
den gelen talep tizerine DF/3 6n 1sitic1 siklonlarinda ariza veren pirometrele-
rin (sicaklik olcer) kontrol ve degisimleri icin gorev alir. Pirometre degisim
caligmasinda tiretim ustast kazazedeye yardim eder. Kazazede; tiretim ustasi
ile birlikte 1. kata iner. Uretim ustasi 1. katta siklon malzeme borusu iizerin-
deki pirometrenin kirik oldugunu yerinden cikardigini ifade eder. Kazazede
yaninda pirometre olmadig1 i¢in kirik ve yerinden c¢ikarilmis olan pirometreyi
incelerken iiretim ustasi malzeme borusundaki klapenin sertlestigini ve bu
sebeple tikanma oldugunu tespit eder. Kazazedeye tehlike oldugunu bildirir
ve ortamdan ayrilmasini pirometre tamirini tehlike gectikten sonra yapmasini
soyler. Uretim ustasi yardimcisi, usta odasina giderek kumanda operatoriine
tikanma ile ilgili bilgi verecegi i¢in ortamdan ayrilir. Kazazede liretim usta-
s uyarisina binaen asansore binmek i¢in kapr agik vaziyette iken siklon
malzemesi iizerinde bulunan “PATLAC” devreye girer. O sirada kirik piro-
metre deliginden basing etkisi ile sicak malzeme piiskiirtir. Asansor kapi ag-
zinda bulunan kazazedenin sag kol bag boyun ve kulak civara temas eden
sicak malzeme ile calisanda yaniklarin olustugu is kazasi meydana gelir. Cali-
san iiretim ustasindan yardim ister ve birlikte revire giderler. ilk miidahalenin

ardindan kazazedenin hastaneye sevki yapilir.
Ramakkala Ornek 1

Intikal sarmntisimn giderilmesi icin cardox tiipii kullanilmaktadir. Hazirla-
nan cardox tiipii patlatildig1 esnada tiipiin baglig1 koparak, yaklasik 60 metre
uzaklikta bulunan firin kumanda odasinin caminin iizerine carparak yere
diismiistiir. Camdan igeri girmesi durumunda bir facia yasanabilirdi.

K. iYi UYGULAMA ORNEKLERI
Iyi Uygulama Ornegi 1

Akillr pilot kumanda sistemi ile prosesin optimum seviyede kontrolii sag-
lanmaktadir. Farin bilesimi yine degirmen 6ncesi online analizor ve etkin bir
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hammadde kalite kontrol sistemi kullanilarak ayarlanmaktadir. Yakat tiirii
(komiir, petrokok, degisik kaynakli ve bilesimli atik yakitlar vb.) ise yine sii-
rekli olarak kontrol edilmekte, kiikiirt dalgalanmalarina ani miidahale edil-
mektedir. Ayrica, siklon ttkanmalarmim 6nlenebilmesi icin siklon ¢ikisindaki

basing ve sicaklik parametreleri siirekli izlenmektedir.
Iyi Uygulama Ornegi 2

Is bitiminde veya acil durumlarda hortumu kirarak hava akisini kesmek ye-
rine, sis lizerine monte edilen kiiresel vana ile hava akigi kesilerek sonrasin-
da ana vanadan kapatilmaktadir. Bu sayede hortum ve sisin kontrolsiiz sav-
rulmasi, hortumun deformasyonu sonucu basing etkisiyle koparak firlama
gibi risklerin Oniine gecilmesi hedeflenmistir.

Fotograf 15 — Basingli Hortum Iyi Uygulama Ornegi
Iyi Uygulama Ornegi 3 (CARDOX)

Igerisinde s1vi CO, bulunan tiip miidahale yapilacak bolgeye atilir. CO, 1s1
ile s1v1 fazdan gaz fazina geger. Bu islem esnasinda hacim yaklagik 600 kat
artar. Tiiplin icerisinde bulunan 6zel bir disk tiipiin acilmasina neden olur ve
bu basin¢h gaz disartya ¢ikar. Diizenli bir basing dalgasi yayilir. Bu sayede
istenmeyen malzemenin ortadan kalkmasi amaglanir.

Gorsel 3 — Cardox




Iyi Uygulama Ornegi 4 (GAMAPILOT)

Sistemde birinci kademe siklonlar (1-2-3-4 nolu siklonlar) disindaki
tiim siklonlarda (5-6-7-8-9 nolu siklonlar) gamapilot sistemi kullanil-
maktadir. Bu sistemin bir sonraki revizyon durusunda iist kademe sik-
lonlara ve tersiyerde tikanma, yapigma riski goriilen noktalara da uygu-
lanmasi planlanmaktadir.

Sistem Gorsel 4’de de goriildiigii iizere siklon icerisindeki sarma yiiz-
desini gostermektedir. Mevcut sistemde gamapilotlar siklon koniginin
alt kismindan yaklasik 2 metre (Fotograf 16) yukarida kurulmustur.
Siklon tikanma yiizdesi %85’e ulastiginda firin1 beslemeyi ve yakiti
otomatik olarak stop ederek operatdriin inisiyatifinden ¢ikarmaktadir.
Boylece tikanmalarda siklonun agirt bir sekilde dolmast ve igerideki
malzemenin daha fazla kalsine olmasi engellenmis olmaktadir.

Firin devrede iken de siirekli olarak yiizdeler anlik takip edilmekte ve
ttkanma yasanmadan kisa siireli firin duruslarinda sarmanin oldugu
bolgelerde temizlikler yapilmaktadir.
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Fotograf 16 - Sahada Gama Pilotun Bulundugu Yerden Gériiniim
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EK -1 .
PATLAC (HAVA SOKU) CALISTIRMA TALIMATI
AMAC : Intikal ve canak kisminda tutan malzemelerin temizlenmesi.
KAPSAM : Intikal emislerinin rahatlatimasi.
SORUMLULUK
GALISTIRMA

1. Hava soklari devreye alinmadan 6nce merkezi kumanda odasi ile irtibata gegilir.

2. Merkezi kumanda odasindan kullanim onayi aldiktan sonra tiim hava soklarinin
kullanim uygunlugu kontrol edilir.

e Emniyet giyotinleri acik pozisyonda olmali

e Emniyet pimi ¢akili olmali

e Hava hortumlarinin pinomatik baglantilari

3. Merkezi hava tanki vanasi agilir.

4. Kumanda panosu manuelden otomatik konuma alinir.




5. Pano lzerindeki POWER ON lambasi kontrol edilir.

6. Pano Uzerindeki CYCLE START butonuna basilir.

DURDURMA:
1. Pano tzerindeki POWER OFF butonuna basilir.

2. Manuel moda alinir.
3. Merkezi hava tanki ¢ikis vanasi kapatilir.

4. Hava soklari tek tek kontrol edilerek igerisindeki havalar bosaltilir.(Havalarin
bosaltiimasi islemi pano Uzerinden calismiyorsa hava tuplinin arkasinda bulunan
mekanik patlatma yapilr).
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iS SAGLIGI ve GUVENLIGI ILE ILGILI UYULMASI GEREKEN KURALLAR

1. Soklama iglemi esnasinda merkezi kumanda operatori ve saha personeli
iletisim halinde calismalidir. Tim personel bilgilendirilerek firin ¢cevresinde
kimsenin olmamasi saglanmalidir.

2. Hava soklarinin bakimi yapilmaya baglamadan énce EKED uygulanmali,
sistemin calismasini saglayan elektrik enerjisi kesilmeli ve hava tanki
tamamen bosaltiimali, basing gdstergeleri kontrol edilmelidir.

3. Siklon sisleme operasyonlari esnasinda siklon sisleme talimati
uygulanmali ve hava soklari kiliti konuma alinmalidir. Sisleme islemi
sirasinda kesinlikle soklama yapilmamalidir.

4. Finn kapaklari agikken soklama yapmak yasaktir.

5. Finn igerisinde yapilacak c¢alismalardan 6nce EKED uygulanmali,
sistemin ¢alismasini saglayan elektrik enerjisi kesilmeli ve hava tanki
tamamen bosaltiimali basing goéstergeleri kontrol edilmelidir.

6. Patlaclarin yukina alan aski halatlari periyodik olarak kontrol edilmelidir.



EK - 2 SIKLON TIKANMASI ACIL DURUM

Risk Degerlendirme Ekibi:

Alan Sorumlusu:

;
Ref i i - Alan ikoni A1 Mevcut Kontrol Yéntemi 1
v Galigma Ortam Faaliyet Tehlike Bashgi Sommsu Tehiikenin Tanim: Potansiyel Siddet R i
c
Patlaglarin durduruimasi
4 | DONER FIRIN ONISITICIKULE | SIKLON TIKANMASI Galisma Ortami ve Sicak S"y"‘“"kaf"‘: 93"5’“:'3” 95"55“““3 ""{"""s”z Felaket (Birdon gok . :"D:‘Qi“a‘ys‘““r" KIKE kullanimi
SKLONLAR] MK CALISVAS] o areket eden sicak gaz ve malzeme temast elaket (Birden gok insanin 6imesi) ektriksel kiltleme
sonucu yanma Sesi ve igikli ikaz
; ’ Ciddi (Sakatlik, uzuv kaybi gibi ger diinisii | Danistmid calisma
2 | DONER N OO'S‘L'AS"J‘C‘ KULE Tﬂs\*ﬁ'}‘g&iﬁ?g”ﬁfs" Galisma Ortami 102k ortam rieden e ergonomik OIMaYan | almayan sakatik — kalir hasar veya %10 | En az ik kisi larak calisma
galisma kosullar, yorgunluk, as W dan biiyiik is gérememezlik orani) Sicakiiga dayanikli KKE kullanimi
Kiigiik hasar yaralanma, isyeri saglik birimi | <KE Kullanimt
DONER FIRIN ON ISITICIKULE | SIKLON TIKANMASI . Dizenli bir galigma ortami
3 R Lol TEMIZLIK GALISMAS) Galisma Ortami Yogun toza maruziyet midahalesi yap:':‘;::)za\an (kaypgin | o s gtserganlanin
Kontrolsilz hareket eden toz nedeni ile ortamda | Ciddi (Sakatlik, uzuv kaybi gibi geri dins | O"tam tertip ve dizeni
4 | DONERFIRIN ONISITICIKULE | SIKLON TIKANWAS] Galigma Ortami griis mesafesinin azalmas! ve panik neden ile | olmayan sakatlik — kalici hasar veya %10 | onirelli midahale (asagidan yukariya
SIKLONLARI TEMIZLIK GALISMAS! s sakatllk — . dogru sirayla)
disme, carpma vb nedenlerle yaralanma dan biyik is gorememezli oran) | %00
wllanimi
Sujetinin rutin kontrold ve kayiarinin
Ciddi (Sakatik, uzuv kaybi gibi geri diiniisti |tutulmasi
5 | DONERFIRIN ON ISITICI KULE fgﬁg’r;&ﬁ'ﬂs":ﬁ\i“‘ Galigma Ortami Sujetinden kaynakdanan yaralanmalar olmayan sakatlik — kalici hasar veya %10  [Su jet kullanim talimatina uygun
dan biiyiik is gbrememezlik orani) calisma
Her il Su jet kullanim egitim veriimesi
Zemin yapisinin zgaral tipte olmas:
’ ; o | Yiiksek sicakiiga dayanikii KKE
Ciddi (Sakatlik, uzuv kaybi gibi geri dinisti
L e v S A v Galigma Ortami Zemine dskilen sicak malzeme nedeni fle yanma| olmayan sakatlik - kalici hasar veya %10 | <Ulanm!

TEMIZLIK GALISMASI

dan biiyiik is grememezlik orani)

Uygun kagis giizergahi belirlenmesi
Calisma ortaminda o iste gérevli
personel disinda kimsenin bulunmamas!

Hazirlayan
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Revizyon No/Tarihi Sayfa: |

Hazirlanma Tarihi : ;

KINNEY Risk Derecelendirme ;

= !

£ a3 P F E . aksiyon !

2z g (Olaei) | (sikik) | (gicdety Alinan Aksiyonlar So;ra.sl Risk Yasal Mevzuat :

&=8 ere !

Patlag basingli hava hatlar mekanik olarak kilitienebilir hale :

getirilecektir. |

S yakit besleme (fuel-oil) lansi mekanik olarak kitienebilir hale !

getirilecektir. - H

Endoskopik kamera benzeri bir metot arastirilarak uygun techizat tedarik il Saghgi ve |

NR 3 2 100 el Kanunu ve ilgili :

Acil duslarda ayn bir kapali devrede su hatti kuruimali, su sicakiiginin yénetmelikleri '

elidir :

XXX no'lu Acil durum isletme talimatina uygun hareket edilecektir. :

Ozel KKE kullanimi arastiriliyor :

o 6331 Sayil Is Saghgi ve |

NR | . s En az g Kisiik ekipler halinde calisma yapilacakii » @venti) Kamuna ve gt :

XXX no'lu acil durum isletme talimatina uygun hareket edilecekiir '

yyonetmelikleri H

NR 3 2 7 KKE kullanimi el
yénetmelikleri f

. Galisma ortaminin tertipli ve diizenli olmalidir. 6331 Sayil I Saghg ve :
va NR 1 6 15 ise baslanmadan en uyugun kagis yollari belilenmelidir. Giivenligi Kanunu ve ilgili i
0 blgede galisma yapaniar disinda baska personel bulunmarmalidir. yénetmelikleri i

Sujeti kullanim talimati hazirtanmas

in Su jeti kullanim ile lgil egitim materyali hazrrlanmast ve her yil 1
yenilenmesi i is Saghg ve !

R 3 10 15 Calisma yapilmasi muhtemel her siklon katinda su jeti acil durdurma Kanunu ve ilgili !

butonlari ilave edilmelidir yénetmelikleri |

esi Su jeti elemaniarinin (hortum, tetik, ug vb) haftalik kontrolii :
1 is Saghgi ve i

R 3 3 15 Kanunu ve ilgili I

Diiz sac ile kapatilan zeminlerin zgaral tipe donistiriimesi yénetmelikleri !

nasi |
Onaylayan i




OLASILIK (P): SIKLIK (F):
01 Olabili fakat gokda miimkiin degil 1 Nadir ( yilda bir defa veya daha seyrek )
. . Zaman zaman ( ayda bir defa veya daha
02 Gok dilsiik olasilik - beklenmez 2 coyrek)
05 Az olma olasiligi var — beklenmez fakat 3 Arada sirada ( haftada bir defa veya daha
4 mimkiin seyrek )
1 Bazi sartlar ortaya giktiginda olabilir 6 Her zaman (giinde bir defa )
3 Olma olasiligi var 10 Stirekli ( Giinde bir defadan gok )
o Oima olasiigr gok yiksek Sikiik degerlendirmesinde faaliyetlerin
sikiig
10 Kesinlikle olma olasiligi var

SIDDET (E):

Risk derecesi Risk derecesi tanimi Yapilmasi gereken

Kiigik (kiigiik yaralanmalar veya kayip giin

1 olmayacak durumlar)
itk hasar yaralanma, Tsyer! sagiik birimi
3 midahalesi yapilan is kazalari (kayip giin

olmayan)

7 O_pem\i (Ka):gE Qﬂnlu;:zadvey: \$_k 70 <R<= 200 Takip gerekli, risk azaltacak 6nlemler
(g8rememezlik oram %10 dan kiigik) alinmall, aksiyon plani olmali

Ciddi (Sakatlik, uzuv kaybi gibi geri dunist

15 olmayan sakatlik - kalici hasar veya %10
dan biiyik is g orani)
40 Gok ciddi - 1 insanin 8lmesi.

100 Felaket — Birkag insanin 6lmesi
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EK-3A

SIKLON AGMA TALIMATI
AMAG

Doner firin 6n isitici siklonlarinda tikanan doéner firin 6n isitici siklonunun agilmasi sirasinda
herhangi bir is kazasina sebep olmamak ve cevreye zarar vermemek igin gerekli
dizenlemelerin ve tedbirlerin alinmasidir.

TALIMAT

1. Siklon doldugunda, Siklon Acma Gilvenlik Select’i devreye alinacak. Bu select ile
ID fan emisi % 30 altina distrtimesini, ID fan klapesinin % 50'nin altina
disurilmesini, kafa ve Kkalsinator kdmuirinin ateslenmesini, dogalgaz
ateslenmemesini, doéner firna mal beslemesi yapilmasini, hava soklarinin
koprulenerek calismasini engelleyecektir.

2. Yukaridaki korumalari saglayan saha emniyet butonu, c¢alismaya baslamadan
once aktif hale getirilecek ve sahada is bitmeden emniyet butonu kaldiriimayacak.
Sahadaki emniyet butonu kaldirimadan kumanda ekranindaki glvenlik select
secimi kaldiriimayacaktir.

3. Tikall siklona miudahale etmeden 6nce; 6n isitici bdlgesindeki hava soklarina,
komir ve dogalgaz besleme-kompresor sistemlerine ve gerekli gorilen, ilgili
calismayl etkilemesi muhtemel diger ekipmanlara elektrik-proses-mekanik
EKED’ler uygulanmadan galismaya baslanmayacaktir.




4. ... nolu siklonlar tikandiginda siklon tavan sicakliklari aniden yikselir siklon konik
emisleri ani duser. Eger Siklon tikanirsa konik kismindaki konik emisler ani diiser

sicaklik ani yikselmez.

5. Tikanan siklonun acilmasi esnasinda uzman veya tecrubeli yoneticiler ile
calisanlar bolgeye gelene kadar ekip sorumlusu isin talimatlara uygun
yapilmasindan ve emniyetsiz bir durum veya hareket tespit edildiginde isi
durdurarak amire haber verilmesinden sorumludurlar. Bu durumlarda
.......... Midurt, sorumlu nezaretinde sahaya girecektir. Calisma alanina
sorumludan habersiz giriimeyecektir.
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6. Siklon agmada en tecribeli ekip yoneticisi, ekibin ve isin sevk ve idaresinden
sorumlu olacaktir. Ayrica, bir emniyet personeli belirlenecek, tim calismalari
yalnizca glvenlik agisindan izleyecektir.

7. Tikali siklonu agmaya gidecek olan personel, givenli bir toplanma noktasinda bir
araya gelerek, tikkanma olan — calisma vyapilacak siklon bdlgesine birlikte
gidilecektir. Bu noktalar tesis ekip odalari veya ekip sorumlusunun belirleyecegi
baska bir bolge olabilir.

8. Siklon tikanmasi oldugunda, siklon tikanmasi konusunda tecrlbesi olmayan
caliganlar, tecribe kazanmalari igin siklonun acilmasini emniyetli bir bdélgeden
(olaya kesinlikle miidahale etmeden) takip etmesi saglanacak. Calisma alaninda
sadece yetkin ve asagidaki listede ismi gegen personeller bulunacaktir.

9. Eger siklona ekip olarak mudahale edilecekse ekip yoneticisi bu talimati ise
baslamadan 6nce tim ekibe okuyarak riskler hakkinda bilgi verecektir.
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10. Tikali siklona midahale esnasinda ekip / vardiya degisikligi olursa, yeni ekip
tikanan siklon bolgesine, ekip odasinda toplandiktan sonra, ekip sorumlusu
esliginde ve toplu sekilde gidilecektir. Personelin sorumlusundan bagimsiz ve tek
basina gitmesi yasaktir.

11.  Ekip yoneticisinin izni olmadan hava soklar patlatimayacak ve higbir EKED
kaldiriimayacaktir.

12.  Bu isin yapilmasi sirasinda, is gorenler (2 kisi) ve isi yoneten yonetici, aliminize
kiyafet takimi (baslk, ceket, pantolon, tozluk ve ayakkabi) emniyet ayakkabisi,
baret ve gozlugune ilaveten uzun konglu yanmaz eldiven, toz maskesi, ylz siperligi
kullanacaklar ve vicutlarinin tamami giysi ile korunmus olacaktir.

13. Tikanan siklonun agiimasi esnasinda etkilenecek gevre belirlenecektir.

14. Cevre kordon altina alinarak girig-gikis sinirlandirilacak ve emniyet seridi ile
cevrelenecektir.

15.  Siklon bélgesine ulasim yerlerine (asansér girisine, merdiven girisine vs.) “DIKKAT
SICAK FARIN YAKLASMA" levhasi konulacaktir.
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16. Bakim gruplarina, isletmecilere ve temizlik alt isvereni sorumlusuna sisleme
yapilacak alana yaklasmamalari gerektigi ile ilgili haber verilecektir.

17. Siklon agma esnasinda; firin kafasinda, sodutucu bélgesinde klinker nakil sistemi
paletli bantlarda kimse bulunmayacaktir. Tikal siklonun acilmasi isleri devam
ederken bu alanlara girilmemesi igin uyari levhalari asilacaktir. Nakil sistemi dniine
de grup EKED i yapilacaktir.
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18. lIse baglamadan once 6n isitici katlarinda bulunan yanik duslarinin galisip
calismadigi kontrol edilecektir.

19.  On isiticidaki tiim hava soklari kapatilacaktir. (tiiplerin ici bosaltildiktan sonra hava
vanas! kapatilir.) Soklarin hava vanasina ve enerji panosuna grup EKED’i
uygulanacaktir.

20. Doner firin yakit ve firin beslemesi kesilecektir.

21. Calismaya baslamadan 6nce baca gazi fan emisler kumanda odaslyla konusularak
ayarlanacaktir.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Higbir kapak acilmadan tim guvenlik énlemleri alinarak tikali siklona ait tim hava
soklari patlatilarak siklonun agilmasi denenecektir.

Tikanan siklonun agilma galigsmasi esnasinda calisilan yerin daha alt katlarinda
kimse bulunmayacaktir.

Herhangi bir kaza olmasi durumunda gerekiyorsa revir gérevlisinden veya glivenlik
sefliginden derhal ambulans istenecektir.

Basingli hava ile sisleme calismasi yapan koruyucu malzeme giymis eleman
disinda sisleme yapilan kapagin karsisinda kimse bulunmayacaktir.

iki kapakta birden ayri ayri galisma yapilmayacaktir.
Siklon sislemesi yapilan kapagin yaninda ve Ustiinde agik kapak olmayacaktir.

Siklonun en Ustiindeki kapagdin kigik kontrol deliginden sis ile siklonun tikanma
seviyesi belirlenir.
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29. Tikanan siklonunun agirlikli klapesi 6niinde durulmadan asagi ve yukari hareket
ettirilerek malin alt seviyesi belirlenir. Eger hareket ediyor ise siklon tikanmasi
daha yukaridadir. Hareket etmiyor ise tikanma alt seviyesi agirlikli klapenin
altindadir.

30. Agirlikh klapeyi agirhgin éniinde durmadan ipi uzaktan agirliga gegirerek %100
aclk pozisyonda baglanacaktir.

31. Eger tikanma siklonun alt konik bdlgesinde ise Ust kapaktan uzun hava sisi ile
denenecek, aciliyor ise devam edilecek, agilmiyorsa alt konik kisimdaki kapaktan
tikanan kismin altindan glivenlik 6nlemleri alinarak sislenecektir.

32. Tikanan bdlge eger mal borusunda ise tikanan bélgenin hemen Ustiindeki mevcut
kapaktan sisle aciimiyor ise alttaki delikten emniyet tedbirlerini alarak sislenecektir.

33. Eger tikanan bdlgenin altinda veya Ustiinde yakin sisleme kapagi yok ise ray tek
ile sicaklik olgllerek tikanan bolge tespit edilecektir. Sicak olan bdlge tikah
boélgedir soguk olan bdlge ise tikali olmayan bdlgedir. Tikanan bdlgenin altina
kapak agmak icin sac kesilir kapak kaynatildiktan sonra bdlgedeki betonun veya
tuglanin 6ncelikle uzun sis ile kirllmasi denenecek eger olmaz ise hilti ile kirllacak.

34. Siklon agma aninda hava soklarinin galistirimasina ihtiyag duyuldugunda yénetici
aclk olan tum kapaklari kapatip galisanlar ve calisma alani emniyete alindiktan
sonra hava sokunu patlatir.

35. Tikanan bolge sert malzemeyle tikanmissa dolu sis+balyoz teknigiyle, farin veya

yumusak kesek tlri malzeme ise iginden basingli hava gegen boru tiri sisle
sislenerek agilacaktir.



36. Tikanan siklon sebebiyle durus siresi uzadikga ve mal akisi olmamisa “NASIL
OLSA DUSMEZ, MAL ARTIK AKMAZ” diistincesi kesinlikle yanhstir. Her an ve her
calisma alaninda tim tedbirler strekli olarak uygulanacaktir.

37. Tikanan bdlge acildiktan sonra bagka bdlgelerin kontroli ve temizligi amaciyla
kapaklar tek tek acilip sigle kontrol edilecektir.

38. Calisma esnasinda el, yliz ve diger uzuv yanmalarinda derhal mevcut duslar
kullanilacak ve yanan uzuv sogutulacaktir.

39. Calisma yapilan kapak is bitiminde mutlaka kapatilip kamasi takilacaktir.

40. TUm kontroller tamamlandiktan sonra tikanan bdélgenin en st kapadindan ucunda
agirlik bulunan gelik halat génderilerek kontrol edilecektir.

41. Her sey normal ise firinin devreye alinmasi kumanda odasina bildirilecektir.

42. Sistem devreye girip gevre temizligi yapildiktan sonra ikaz levhalari ve isaretler
kaldinlacaktir.
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SIRA EKIiPTEKI . s . FABRIKADAKI
NO GOREVI FABRIKADAKI GOREVi TELEFONU

1

2

3

2. TESIiS SIKLON ACMA EKIiBI

SIRA EKIPTEKI . C . FABRIKADAKI
NO GOREVi FABRIKADAKI GOREVI TELEFONU

1

2

3
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SIKLON AGMA TALIMATI

SORUMLUSU:
UYGULAMA:

Genel Emniyet Kurallar

1. ligili amirler gelmeden tikali siklondan herhangi bir kapak agma.
2. Tikali siklon bolgesinde bulunmasi gereken ekip;

isletme Ekibi:

3. Tikali siklonun agilmasi islemine baslamadan 6nce baca gazi faninin galismasini
saglayarak emisin slrekli olmasini sagla ve disari sicak mal ve gaz tepmesini 6nle.

4. Siklon agma islemine baslamadan 6nce siklon iscilerinin kisisel koruyucu ve ekstra
kisisel koruyucu ile donanmasini sagla. Yeterli aydinlatmayi sagla.

5. Galisma sahasini diizenle ve kagacak alan yarat. Sicak mal akma tehlikesine karsi o
boélgedeki kablolari ve dider yanacak malzemeyi mimkin oldugunca izole et.

6. Kullanacagin el aletlerini kontrol et.

7. Siklon agma islemine baslamadan civarda etkilenebilecek diger kisileri uzaklastir.
Asagiya ve kat girisine emniyet seridi gektir.

8. Mal gé¢me durumuna karsi sogutma igerisinde ¢calisma yapilmasina miisaade etme.

9. Hava soklamalarini lokale aldir. Soklama tiuplerine gelen hava vanasini kapat.
Soklama tuplerini bosalt.

10. Siklon agma islemine baslayacagini déner firin merkezi kumanda operatoriine bildir.
11. Siklon agma islemine mutlaka tikanmanin basladig! en alt noktadan basla.
12. Klape agik ve normal ise klapeyi acik tutacak sekilde zincir veya tel ile bagla.

13. Klape de tikanmadan dolayl sikismigsa, klape Uzerindeki mal akis borusunda
malzeme yoksa klapeyi kérleyerek soktur.

14. Mal akis borusunun (Siklon konigi ile intikal arasindaki borunun) ne kadarlik kisminin
tikal oldugunu kontrol kapaklarindan sisle temas ederek tespitini yap. Tespit bittikten
sonra en alt kapaktan baglayarak su jeti ile titkanan kismi temizlemeye basla. Bu

HAZIRLAYAN ONAY
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calismayi yaparken diger bitiin kapaklar kapali olsun. Temizlik isi bitmis olan kapagi
kapatarak bir Ustteki kapagdi a¢ bu yontemle konik kisma kadar temizlemeye devam et.
Etrafta bulunan galiganlari olay yerinden yukariya ve yana uzaklastir. Sicak mal
fiskirmasina karsi kagacak bolgeyi 6nceden belirle.

15. Su jeti kullaniminda dikkat ediimesi gereken emniyet kurallari:
a) KKD kullan.
b

Su jeti ile galismaya baslamadan 6nce su jeti pompasi yaninda galistirma ve
durdurma gorevini yapacak telsizli bir personel hazir olacak. Acil durumlarda
veya calisma sartlarina gore istendigi zaman pompayl durduracak veya
calistiracaktir.

C

-

Su jeti ile temizlik yapacagin bdlgeye uygun namlu kullan.

e

Su jeti hortumu ve baglanti noktalarini kontrol et.

e

Su jeti ile calisma yapilirken galisma bolgesindeki personel, su jeti ile galisan
personelin en az 10 m. uzaginda bulunacaklardir. 1 personel ise yine 10 m.
mesafeden acil bir durum icin siirekli yapilan isi takip edecektir.

NOT = SU JETI iLE SAKA YAPMA!

16. Her malzeme gé¢mesinden sonra klapeden siklon konigine kadar borunun agik olup
olmadigini kontrol et.

17. Siklon koniginde kapak agildiginda agma islemi Once asagiya dogru hava
kullanmadan yapilmalidir. Hava ile sicak mal karistiginda tepme olusur. Agilan kapak
kapatiimadan bir Ustteki kapagi agma.

18. Ara sira siklon gévdesindeki patlaglari patlat. Bu islem sirasinda mal akis borusu temiz
ve siklon koniginden itibaren tim kapaklar kapali olsun.

19. Bakim elemanlarina kesme isi ve kaynak yaptirirken siklon agma islemini durdur.

20. Siklon agildigindan emin olmak igin merkezi kumanda operatdriine sicaklik ve basing
degerlerini sorarak agilip, agiimadigini 6gren. En son tikali siklonu ve digerlerini tugla
veya benzeri malzeme atarak agik oldugundan emin ol.

21. Tikal siklon agildiktan sonra tiim kontrol kapaklarini kapat.

22. Merkezi kumanda odasina haber ver.

HAZIRLAYAN ONAY
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SIKLON TIKANMALARINA MUDAHALE ONCESI
KONTROL FORMU

Yapilacak Kontrol Evet | Hayir Aciklama

Merkezi kumanda odasina, siklonlara midahale
yapilacag: bildirildi mi?

On istticili kule bosaltildi mi ve girise “DIKKAT
SIKLON TIKANMASI VAR GIRIS KAPALIDIR”
tabelasi konuldu mu - emniyet seridi cekildi mi?
Klinker sogutucu ve finn kafasi etrafi
bosaltilarak “DIKKAT SIKLON TIKANMASI VAR
GIRIS KAPALIDIR ” tabelasi konuldu mu -
emniyet seridi ¢ekildi mi?

On Isitici Bina girisleri kapatildi mi?

On Isitici Bina giriglerindeki isikli uyari sistemi
devrede mi?

On Isitici Bina katlarindaki isikli sesli ikaz
sistemleri devrede mi?

Yangin sondirme tipl hazir mi? / Hidrant
Sistemi hazir mi?

Tum sisleme delikleri kapali mi?

Patlag havalari kapatilip tlplerin ici bosaltilarak
kilitlendi mi?

Bacagazi fani caligiyor mu?

Firin yardimei tahrikte déntyor mu?

Tikanikigin seviyesi 6lgtldi mu?

Calisma platformu kapaktan gelebilecek sicak
gaz / malzeme durumuna goére acil kagisa
uygun mu?

Caligma alani temiz mi? Ayaga takilacak
malzemeler kaldiriimis mi?

Temizleme faaliyetinde bulunacak personelde
1stya dayanikli KKE mevcut mu?

Mal akis klapesi agik pozisyonda kilitlendi
mi?

NOT: Kontrol ve 6n temizligi i¢in sadece kiglk sisleme deliklerinin muhafaza kapaklari kaldirilir. Blyik
muhafaza kapaklari tamamen giivenli ortam saglandigi zaman son temizlik igin acilir. Bu formda belirtilen
noktalar ........ esliginde kontrol edilir ve .......... onayi olmadan kesinlikle tikanikliga midahale edilmez.

KONTROL EDEN ONAY

Ad Soyad: Ad Soyad:
imza: imza:
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EK-5
SIKLON TIKANMALARI MUDAHALE SONRASI KONTROL FORMU

Asagida listelenen emniyet tedbirleri ve kontroller siklon tikanmasi durumunda ise bitiminden
sonra alan sorumlusu tarafindan yapilarak fabrikada calisan ilgili diger birimlere ve merkezi
kumanda odasina bilgi verilir. Is bitimi sonrasi kontrol listesinin tamamlanmasi tinitenin tekrar
normal isletme kosullarinda calisabilecedi onayidir. Is bu listede yer alan maddelerin timii
uygun olmadan Unite devreye alinamaz.

No: Kontrol Edilecek Durum / Ekipman / Evet | Hayir Aciklama
Risk

1 Tikanmanin tamamen giderildigi, parca
gegis testi ile (en az 20 cm uzunlugunda
tugla benzeri bir parca ile) kontrol edildi
mi?

2 Tikanma yasanan siklon disinda diger
siklonlarda ve malzeme akis borularinda
herhangi bir tikaniklik mevcut mu?

3 Su jeti durduruldu mu?

4 Bu iste galisan tim personel emniyetli bir
sekilde calisma ortamindan uzaklastirildi
mi?

5 Kontrol ve muidahale amach agilan
kapaklar uygun sekilde kapatildi mi?

6 Siklonun tikandigini gosteren sesli ve
11kl uyari sistemi durduruldu mu?

7 Déner firin kafa komir besleme transport
blower ve coriolis elektriksel olarak
kilitteme kosulu kaldirildi mi?

8 Kalsinatér  kdmir besleme transport
blower ve coriolis elektriksel olarak
kilitteme kosulu kaldirildi mi?

9 Farin besleme elevatdrleri elektriksel
olarak kiliteme kosulu ortadan kaldirildi
mi?

10 | Hava soklar el kumanda vanalari mekanik
kilitteme kosulu kaldirildi mi?

11 | Tedbir amagli boélgede hazir edilen ve
kullanilmamis yangin sondirme tupleri
yerlesim planina uygun sekilde yerlestirildi
mi?

12 | Kullaniimig yangin sondirme tlpleri yatik
vaziyette konuslandirildi mi?

13 | Tikanikligin  gideriimesi isi esnasinda
kullanilan sisleme aparatlari dulzenli bir
sekilde ortamdan kaldirildi mi?

14 | Siklon katlari kontrol edilerek zeminde
sicak malzeme birikintisi tespit edilmigse o
bdlge emniyete alindi mi?

15 | Unitenin genel tertip diizeni saglandi mi?
16 | Merkezi kumanda operatorine isin
tamamlandigi bilgisi verildi mi?
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Yukarida belirtilen kontrollerin yapildigini, uygulanan enerji yahtimlarinin ortadan
kaldirildigini, acil durumun giderilmesinde calisan ilgili tim personelin emniyetli bir sekilde
bolgeden ayrildigini, c¢alisma ortaminin tertip ve duzeninin herhangi bir tehlike
olusturmayacak sekilde saglandigini kontrol ederek Unitenin normal isletme kosullarinda
galismasina engel bir durumun olmadigini beyan ederim.

Alan Sorumlusu
Tarih — Saat

imza

Merkezi Kumanda Operatori:
Tarih — Saat

imza
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EK-6
CANAK, INTIKAL VE SIKLON SISLEME TALIMATI

Déner firin ganak — intikal ve siklonlarda olusan ve sistemi olumsuz yonde etkileyen
parcalarin disurilmesi sirasinda herhangi bir is kazasina sebep olmayacak sekilde
emniyetli caligmaktir.

TALIMAT

1.

10.

Unite elemanlari, isin talimatlara uygun emniyetli bir sekilde yapiimasindan
ve emniyetsiz bir durum veya hareket tespit ettiklerinde isi durdurarak ekip
liderlerine haber vermekten sorumludurlar.

Bu isin yapilmasi sirasinda, is gorenler emniyet ayakkabisi, baret ve
g06zligune ilaveten vicutlarini korumak igin yanmaz kiyafet, yanmaz baslik,
uzun konglu yanmaz eldiven ve yiiz siperligi kullanacaklardir.

ise baglamadan 6nce operatére sislemeye baslanilacag bildirilecek, calisma
sirasinda su jeti kullaniimaya karar verilirse yine operatér ile bilgi
paylagilacaktir. Su jeti canak etek betonunda ve olukta kesinlikle
kullaniimayacak, kullanmak zorunda kalinirsa ekip liderine haber verilecektir.

Sisleme yapmadan o6nce hava soklarinin kontrol panosunun anahtari
manuel alinacak ve hava soklari patlatilarak tlp igerisindeki basingh hava
bosaltilacak, tlplerin havasinin bosaldigindan emin olunacak, hava vanasi
kapatilacak.

Kontrol panosuna EKED kilidi ¢alisanlar tarafindan vurulacaktir.

Sisleme galismasinda yanmaz elbise, yanmaz baslik, uzun konglu yanmaz
eldiven, baret, maske ve yuz siperlidi kullanilacaktir.

Calisma sirasinda ortam sartlarina gore asiri terleme, bunalma ve stres
hissedildiginde personel ihtiyaci kadar dinlenme aralari verecektir. Vicudun
su kaybini dengelemek icin gerektigi miktarda su tiketilmelidir.

Kullanilan hava sisinde hortum bagdlantilari kelepge ile sikilanmis olacaktir
(kullanirken hortum yerinden gikarsa kisiye zarar verebilir).

Sislemeye en ust platform kapagdindan baslayarak yukardan asadi devam
edilecektir. Yapisma durumuna gére parganin altinin bosaltiimasi gerekirse,
calisma sirasinda parganin disebilecegine karsilik dikkatli galisilacaktir.

Sisleme bodlgesi tertip ve dlzenli olacak ve etrafinda geri cekilmeleri
onleyecek higbir engel bulundurulmayacaktir. Sisleme yapilan platform
uygun degilse genigletilebilir.
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1.

12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Calisan eleman sisleme esnasinda sis Uzerine egilmeyecektir (zira sis
Uzerine parca diserek kisiye sis carpabilir).

Sisleme kapagdinin geri tepme bolgesinde (kapak karsisindan en az 2
metrelik agi genisliginde) durulmayacaktir.

Sisleme mutlaka en az 2 kisi tarafindan yapilacaktir.

Balyozla calisma yapilirken balyozun kullanima uygun olup olmadigi ise
baslamadan o©nce kontrol edilecektir. Balyoz sapi hasarli ise yenisi ile
degistirilecektir.

Balyozu kullanan kisinin etrafinda durulmayacaktir.

Dolu sisle calisirken sis bir iple veya zincirle baglanip, sisi tutan Kisi
emniyetli sekilde tutacaktir. Boylelikle balyozun kaymasi ve kisiye zarar
vermesi énlenmis olacaktir. iple baglama isi gerektigi zamanlarda (érnegin
uzun sisler ile oluk sislemesinde) kullaniimalidir.

Ayni anda iki farkli kapakta calisma yapilmayacaktir.

Sisleme yapilan kapak hari¢, diger tim kapaklar kapali ve mandal Kkilitli
bulundurulacaktir.

Acil bir durum nedeniyle sisleme personelinin biri ayriimak zorunda kaldigi
durumlarda diger personel kapagi kapatacak ve ikinci kisi gelinceye kadar
mudahale yapilmayacaktir.

Sigsleme yapan caliganlarin durus pozisyonlari, geri tepme veya risk
gorduklerin esnada hareketlerini kolaylastiracak sekilde olmalidir. Ornegin;
ayaklarin birisi 6nde digeri arkada olacak.

Sisleme veya tabanca kullanimi sirasinda kapaktan geri tepme oldugunda,
galisanlar  panikle hareket etmeyecek ve durus pozisyonlarini
koruyacaklardir. Tepme sirasinda basi 6ne dogru egmek yuzin, boynun ve
vicudun yanmasina ve parga yapismasina engel olacaktir.

Yapisma kontrolleri yapildiginda su tabancasi kullanima gerek olan
durumlarda, tabanca bir kisi tarafindan kullanilacaktir.

Su tabancasini kullanan ve ona yardimci olan personel galisma yapilan
kapak bélgesinde yukarida belirtilen durus pozisyonlarini dikkate alarak ve
gerekli emniyet tedbirlerini aldiktan sonra ¢calisma yapacaklardir.

Su tabancasi kullanmaya karar verildiginde basingli su tabancasi kullanim
talimatina uygun olarak caligilacaktir.
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EK -7
SIKLON MAL BORULARININ GUVENLi KONTROL TALIMATI
AMAG

Siklon mal borularinin, firna mal cekmeden 6nce agirlik sallama ydntemiyle kontrolu
yapilirken herhangi bir is kazasina sebep olmayacak sekilde emniyetli calismak.

TALIMAT

1. . fabrikasinda c¢alisan .... mihendisi, .... teknisyeni, .... personeli isin
talimatlara uygun emniyetli bir sekilde yapilmasindan ve emniyetsiz bir durum
veya hareket tespit ettiklerinde isi durdurarak amirlerine haber vermekten
sorumludurlar.

2. Bu igin yapilmasi sirasinda, is gorenler, yapacaklari isin gereklerine gére KKD
malzemelerini (is ayakkabisi, baret, gozlik, eldiven, toz maskesi, yuz siperligi,
yanmaz is elbisesi, tam kapali aliminyum baslik vb.) kullanacaklardir.

3. Déner firin revizyondan gikarken mal borusu kontrolu yapilacaksa; tim galisan
ekipler siklonlardan, g¢anak, intikal, firnn iginden c¢iktiktan ve tuim siklon
kapaklari kapatildiktan sonra mal borusu kontrolline baslanacaktir.

4. Firin durusundan sonra veya firin ateslendikten sonrada, (siklonlar sicakken)
mal borularinin agirlikla kontrol edilmesi gereken zamanlar olabilir. Bu
durumlarda mal borularinin sicakligi ve kapaklardan olabilecek tepmelere
karsi daha dikkatli calisilacaktir.

5. Siklon mal borularinin adirlikla kontroli sirasinda en az iki kisi agirlik sallamak
icin bir kiside gdzetmen olarak isin basinda bulunacaktir.

6. Calisilacak alanda risk olusturan malzemeler veya daginiklik varsa; 6nce
riskler ortadan kaldirilir.

7. llk siklondan baslayarak yukaridan asagiya dogru kontrol yapilir.

8. Tum siklon hava soklari patlatilarak tiipler bosaltilip vanalari kapatilir ve EKED
uygulanir.

9. Kontrol yapilacak siklonun konikteki 200’Iik kapagindan, agirlik mal borusuna
dogru sallanir ve mal borusunda en yakin 200’lik kapaktan agirhgin mal
borusundan asagi dogru inip inmedigi gézlenir.

10. Bu iglem siklon konikten mal borusunun dagitim kutusuna kadar yapilir.

11. Kontrol sirasinda mal borusundaki agirlikli klapelere halatin veya sallanan
agirhgin takilma riski olabilir. Bu durumlarda bir kisi klape kolunu agik
pozisyona getirerek takilmanin énlenmesi saglanir.

12. Agilan kapaklarin tam kargisinda durulmaz. Agirhg sallayan kisi ve asagidan
kontrol eden kisi gézlemci ile haberleserek tam bir iletisim saglanmaldir.
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13. Agirhgr sallayan kisi agirhdi disari alirken, halatin sicak olmasi nedeniyle,
halatin son ucundaki tutma halkasindan tutup, platform ve merdiven boyunca
yurtiyerek agirh@ disari ceker. Bu is sirasinda ylrime alaninda kisiyi
engelleyecek bir sey olmamalidir. Riskli bir sey varsa, ise baslamadan 6nce
ortadan kaldiriimalidir.

14. Agirhkh halat her digan alindiginda sogumasi icin yeteri kadar beklenir,
sogudugundan emin olunca dider kontrol yapilacak bélgelere devam edilir.

15. Kontroller sirasinda mal gégmesi durumuna karsi ¢alisanlar dikkatli olmal ve
Ozellikle agirlikli klape kollarinin ani hareketlerine karsi tedbirli caligiimahdir.

16. Tikanma tespit edilen bir yer varsa tikanan siklonun agiimasi talimatina uyarak
tikaniklik agilir.

17. Tum siklon mal borulari kontrol edildikten sonra gézlemci mal borularinin
durumunu otomasyona bildirilir ve hava soklari calisir hale getirilir.
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EK - 8A
SIKLONLARDAN GUVENLI NUMUNE ALMA TALIMATI
AMAG

Siklonlardan glivenli numune aliminda calisma 6ncesinde ve sonrasinda atilacak
adimlarin belirtiimesidir.

TALIMAT
1. Numuneyi sadece bu konuda egitim alan c¢alisanlar almalidir.
2. Ani elektrik kesintilerine karsi tedbirli olunmalidir.
3. Yuksek derece sicakliga maruziyet riski oldugu géz éniine alinmalidir.
4. Calismaya uygun kisisel koruyucu donanim giyilmelidir;
a. Isiya dayanikli bas, boyun ve omuz korumalari
b. Isiya dayanikl ceket ve pantolon
i. Ceket boyun bdlgesine kadar ve kollari digmeli olmahdir
ii. Pantolon pagalari botun tizerinde olmalidir
c. Isiya dayanikli ve el yapisina uygun eldiven

d. Isiya dayanikl bot
5. Telsizin tamamen sarj edildiginden ve galistigindan emin olunmahdir.

6. Numune alma esnasinda kullanilacak ekipmanlarin saglamligi kontrol
edilmelidir.

7. Aydinlatmanin uygun oldugundan emin olunmalidir.

8. Aydinlatmanin, c¢alisma slresince uygun bir gsekilde g¢alismaya devam
edeceginden emin olunmalidir.

9. Merkezi kumanda odasi ile goristlerek, firinin stabil kalmasi saglanmalidir.

10. Birincil ve ikincil kagis yollarinin da belirlendigi acil durum tahliye plani
hazirlanmalidir.

a. Kagislar bulunulan bdlgeden yukariya dogru olmalidir
b. Kagis yollarinda bulunan engeller kaldiriimalidir

c. Tum ekip Uyeleri tahliye planini eksiksiz bir sekilde 6grenmelidir
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27.

. Ekip lideri tim ekip Uyelerinin tahliye planini eksik bir sekilde 6grendigini

kontrol etmelidir.

Calisma alani, girislerin engellenecegi sekilde izole edilerek, “Calisma Alani —
Girmek Yasaktir” seklinde bir tabela asmalidir.

Go6z ve vicut duslarinin diizgun bir sekilde ¢alistigindan emin olunmalidir.
Calisma alaninda icme suyu bulundurulmaldir.
Calisma alaninda ilk yardim ¢antasi hazir bulundurulmalidir.

Yangin sondurlcilerin her katta, dodru konumda ve kolay bir sekilde
ulasilabilir oldugu kontrol edilmelidir. Yanginin alt katlarda da meydana
gelebilecegini unutmayin.

Asansorin galisma alani katinda bulundugu, enerjisinin uygun bir sekilde
kesildigi (kabin igerisindeki uygun bir anahtar switch ile) ve kapisinin agik
oldugundan emin olunmalidir.

Sesli ve gorsel alarmlari agin.

Tum hava soklarini ve havall sistemleri devre disi birakarak, tim enerji
kaynaklari icin EKED uygulamasi yapilmahdir.

Numune alma esnasinda 6n isitici kuledeki tim temizlik caligmalari
durdurulmalidir.

On 1sitic kuleden bulunan tiim galisanlarin, sarj edilmis ve diizgiin galisan bir
telsizi oldugundan emin olun.

Tdm iletisim, tim c¢alisanlarin duyabilecegi bir telsiz kanali Uzerinden
yurdtdlmelidir.

Numune alan galisan, merkezi kumanda odasi ile gérlserek ilgili lokasyondaki
basing diuslsini saglamalidir (ID fan/sodutucu fanin hiz ve/veya kapak
pozisyonun ayarlanmasiyla).

Sicak farin numunesi alinirken 6n isitici kuledeki tim temizlik faaliyetleri
durdurulmalidir.

Tdm numune kaplarinin sizintilarin  6nlenecegdi sekilde sikica kapatiimis
olmasina dikkat edilmelidir.

Numuneler dogrudan laboratuvara teslim edilirken sicak malzeme oldugu
bilgisi mutlaka hatirlatiimalidir.

Numune alma islemi sonrasinda;
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a. Herhangi bir alanda yanma veya problemli bir durum olup olmadigi
kontrol edilmelidir.

b. On isitici kuledeki hava soklarinin hava akisini agin.

c. Kullanilan ekipmanlar givenli bir alana gétirulerek depolanmalidir.
d. Sesli ve gorsel alarmlari kapatin.

e. Calisma alanini izole eden bariyer ve seritler kaldiriimalidir.

f.  Numune alma galismanin bittigi bilgisi merkezi kumanda operatorlerine
ve tum departmanlara verilmelidir.



EK -8B
SIKLONLARDAN GUVENLIi NUMUNE ALMA TALIMATI

AMAG

Déner firin siklonlardan glivenli numune alinmasinin saglanmasidir.

TALIMAT

1.

2.

10.

11.

Siklonlardan numune alinmadan 6nce otomasyona bilgi verilecektir.

Calisma oOncesinde iletisim araglari, termal konfor, kullanilacak ekipman
durumu, acil durum planlari, bariyerleme, g6z duslari vb. konular kontrol
edilecektir.

Numuneyi sadece bu konuda egitim alan galigsanlar alabilirler.

Sorumlu ve boélim calisanlar isin talimatlara uygun emniyetli bir sekilde
yapilmasindan ve emniyetsiz bir durum veya hareket tespit ettiklerinde isi
durdurarak amirlerine haber vermekten sorumludurlar.

Bu isin yapilmasi sirasinda, is ayakkabisi, baret ve gozligune ilaveten uzun
konglu yanmaz eldiven, toz maskesi, yuz siperligi, yanmaz onlik veya yanmaz
elbise kullanacaklar ve vicutlarinin tamami giysi ile korunmasi zorunludur.

Hava soklari vanadan kapatilip, manuel'de soklar patlatilarak tip igleri
bosaltiir ve panodan enerjisi kapatilip, panoya elektrik EKED ve hava
vanalarina mekanik EKED uygulanacaktir.

. Numune alma kabi temizlenir.

Kapak karsisinda durulmadan numune alinacaktir. Numune alinirken, numune
kabi Uzerindeki hareketli kapak alinan numunenin hava ile temas etmemesi
icin kapali tutulur.

Kapak kapatilarak numunenin alindigi otomasyona bildirilir.
Hava soklarinin vanasi agilir, pano ener;jisi verilir ve otomatige alinir.

Numune kabindaki farin sicak olacagindan laboratuara teslim edilene kadar
numune kabinin kapagi kapali tutulur ve sicak farin oldugu bilgisi paylasilir.
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EK-9
UZUN DURUSLARDA GUVENLI SIKLON TEMIZLEME TALIMATI

AMAG

Bu talimat siklonlar ile deveboyunlarinda olusan ve sistemi olumsuz yénde etkileyen
pargalarin firin uzun duruslarinda igeri girilerek disurilmesi sirasinda herhangi bir is
kazasina sebep olmayacak sekilde emniyetli galisilmasi amaciyla hazirlanmistir.

TALIMAT

1. Finn durduktan sonra en alt kademe siklondan baslayarak, siklon mal
borularindaki kapaklardan sisler yardimiyla siklon iginde mal olup olmadigi
kontrol edilir. Mal varsa alt siklona akmasi saglanir. Bu islemin yapilmasi
sirasinda “canak-intikal-siklon sisleme talimat’” na uygun calisilir. Bu sekilde
tim siklonlarin igcinde mal olmadigindan emin olunur.

2. Firin durusunu takip eden en az 18. saatten sonra bacagazi fanlar durdurulur
ve filtre fanlari devrede kalir.

3. Finn durusunu takip eden en az 18. saatten sonra en st kademe siklondan
baslamak sartiyla siklon gévdelerinden en az 1 adet buylk kapak agilir. Kapak
acilirken kapagin karsisinda durulmamalidir. Kapak agildiktan sonra siklon
icinin kontroll gdzle ve projektorle yapilir. Kontrol sirasinda emisler calisani
rahatsiz etmeyecek sekilde en uygun seviyeye filtre fan klapeleri yardimiyla
kumanda odasliyla haberlesilerek ayarlanir.

4. Siklon icindeki muhtemel en kiiglk miktarda (1 kg ) kalmis farin dahi, hava sisi
ya da uygun bir sis ile alt siklona gonderilir. Ayni sekilde deveboyunlarinda
kalmis olan farin de, sisler yardimiyla siklon icine ve oradan alt siklona
gonderilir. Eger alt-ust iki veya daha fazla siklon icinde herhangi bir amacla
c¢alisma yapilacaksa iki siklon arasindaki mal borusuna siber konularak
baglanti kesilir.

5. Siklon icinde kalan farin temizligi bu sekilde tamamlandiktan sonra en Ust
kademe siklondan baslayarak siklon tavaninda, dalmaborusu Uzerinde,
deveboyunlarinda, kenarlarda disebilecek konumda parga (anzast-refrakter)
varsa oncelikle siklon kapaklarindan sisle mudahale edilerek dusuralir. Eger
bu mimkin degilse, énce kapall alanda calisma izni formu doldurulur ve
siklon igine iskele kurulur.

6. Siklon igine girecek personel 2 kisi olmalidir. Girerken yanmaz kumas elbise,
baret, toz gozligli, maske, is ayakkabisi giyilmelidir. igeri girildikten sonra
siklon diginda 1 kisi gézct kalmalidir.
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iceri girildikten sonra emniyet kemeri ile bir lst deveboynunda uygun bir
noktaya (deveboynu kapagina vb.) baglanmalidir.

icerde galisilan parganin altinda durulmamali miimkiin mertebe parcaya uzak
bir noktadan mudahale edilerek dusurtlmelidir. Farin yiginlarinin yizi soguk
gorinmesine ragmen, deveboynu, betonlarin egim yerlerindeki alanlardaki
birikmelere bagli olarak, iginin korlu olabilecegi unutulmamalidir.

Dusdurilen ve iskelede kalan pargalar daha sonra siklon igine génderilmelidir.

Aydinlatma siklon igine kablo uzanmayacak sekilde kapaktan igeri dogru
projektorle yapiimalidir.

icerde galisma sirasinda fazladan kalan tim sisler, malzemeler vs disari
alinmalidir.

Dalma borusuna yapisan malzemeler dislrulirken, dalma borusunun da
disebilecedi ve bunun gok buyUk bir tehlike olabilecedi galisanlara bildirilmeli
ve mimkin mertebe disardan kapaktan, bu mimkin degilse en uzak
noktadan galisiimalidir.

Siklon siklon tavani, yan duvarlar, deveboynu, dalma borusu temizlendikten
sonra siklon igine dusen parcalar ve mallar siklon altindan mal borusundan bir
alt siklona gonderilir. Siklondan c¢ikarken agirlikh halat sallandirilarak
klepelerde mal kalmadigi kontrol edilecektir.

Siklonun temizligi bittikten sonra bir alt kademe siklona gegilir. Bu dongu, en
Ust kademe siklondan en alt kademe siklon temizlenene kadar devam eder.
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