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Mucem, Marsilya’da 2013’te acilan hir miize. Paris disinda Fransa’nin ilk ulusal
miizesi olma ozelligini tasiyor. Sadece temel sistemi, hetonarme perde duvarlari ve
cevresel kirisleri yerinde dokiim yontemiyle gerceklestirilmis olan yapida diger tiim
tasiyici elemanlar prekast komponentlerle olusturulmus. Le Corbusier’nin yapimi

1952’de tamamlanan Unité d’Habitation’undan bu
yenilikci tasarim olarak nitelenebhilir.

Z. Canan Girgin W 2600 yillik tarihiyle
Avrupa’nin en eski ve gliniimiizde
Fransa’nin ikinci bliyuk sehridir
Marsilya. MO 6. yiizyilda 12 Iyon
sehrinden biri olan Phokaiali (bugtinkii
adiyla Foga) denizcilerin kurdugu
sehir, zamanla Vieux Port (Eski Liman)
etrafinda genisleyerek bugtinki halini
almigtir. Marsilya’nin kalbi, antik
donemin mirasi, Akdeniz’in bu en buyiik
ticaret limaninda atar.

yana Marsilya’da insa edilen en

Marsilya’daki degisim riizgari!, Avrupa
Birligi ve Fransa tarafindan fonlanan
yenilenme projesi gercevesinde, 1990’larda
basglamigtt ve liman bolgesinin yeniden
dogusunu da kapsiyordu. Imzasini
atacak ikonik yapit da tarihi J4
rithtimina yapilacak Avrupa ve Akdeniz
Uygarliklar1 Miizesi (Mucem: Musée
des Civilisations de I’Europe et de la
Meéditerranée) olacakti?. 2002 yilinda
Kiltir Bakanhgr’'nin agtigi ve taninmig
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mimarlarin da katildig1 yarismay1; Fransiz
mimar Rudy Ricciotti, modern mimari
yaklagimlarla Akdeniz tilkelerinin kilttrel
motiflerini biitiinlestiren tasarim onerisi ile
kazand?.

Yarigsmadan yedi yil sonra (2009) yapim
karart alinan miizenin insaat streci,
zamana karsi yarigarak, 2012’nin sonunda
tamamlanmugtir (Resim 1-2). Boylece,
1990’larda baslayan degisim rizgari
Marsilya’ya 2013’te “Avrupa’nin Kiiltiir
Bagkenti” secilme basarisini getirmis,
Mucem de basgyapit olarak yerini almistir;
ayni zamanda Paris diginda acilan ilk
ulusal miizedir. Antik Vieux Port’un
koruyucusu, 17. yuzyildan giinimiize gelen
St. Jean kalesinden (restorasyonu Roland
Carta tarafindan yapilmugtir); kokli
gecmisten glinimuz modernine gegisi
temsil edercesine, havada asili gibi duran

narin bir képrii ile Mucem’in ¢ati terasina
baglanilir (Resim 3).

Ricciotti, Mucem’in cephe tasariminda,
Akdeniz kiiltiriinin izlerini Avrupa’nin
ileri beton teknolojisi ile bulusturmugtur.
Yapinin ¢ati terasindan baglayarak giiney
ve bati cephelerine devam eden ve gizemi
de temsil eden beton ortiisii; yine bir
Akdeniz iilkesi olan Ispanya’da kadinlarin
baslarindan omuzlarina dokiilen mantilla
salint hatirlatir; diger taraftan Akdeniz’in
karst kiyillarinda yaygin bir mimari unsur
olarak pasif sogutma amacina da hizmet
eden migrefiyeyi (mashrabiya) ¢agristirdig
da dustintilebilir. Dantel benzeri baskin
cepheleri; gece oldugunda mavi-turkuaz
renkler icinde kaybolur, icinden yer yer
stiziilen beyaz 151k ile gokyiizii ve parlayan
yildizlar1 amimsatir (Resim 4). Giindiiz
saatlerinde ise deniz tarafindan gelen giines

1 Mucem: Musée des Civilisations de I’Europe
et de la Méditerranée (2002-2013), Marsilya,
Fransa, 2013; mimar: Rudy Ricciotti (Fotograf:
©Amaury Laporte / CC BY 2.0).

2 Mucem, Marsilya, Fransa, 2013 (Fotograf:
©Fred Romero / CC BY 2.0).

3 Tarihi St. Jean kalesinden 115 m’lik koprii
ile Mucem’e gegis (Fotograf: ©Agnés Mellon /
Mucem).

iginlarinin beton 6rgii cepheden ice vuran
golgesinin serinleme etkisini hisseden
ziyaretgiler, aga¢ kolonlarla cevrili gezinti
parkurlarinda yapinin gizemini kesfe ¢ikar.
Ortamin sarmagik kapli ormanda dolagma
hissi verdigi, cephenin ise aga¢ kolonlarmn
koklerini animsattigi sGylenebilir (Resim 5).

Kare planda, gegirgen bir kutu iginde rijit
kutu (en digta 72x72 m, icte 52x52 m)
tipolojisi ile tasarlanan 18 m yiiksekligindeki
prizmatik yapinin toplam 16.500 m?
kullanim alani mevcuttur, 3.690 m?’si
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4 Baskin cephenin gece oldugunda gokyiizii
ve parlayan yildizlara déniisiimii, Mucem,
2017 (Fotograf: ©Paolo Gilberto / CC BY-ND
2.0).

5 Gizemli cephe gerisindeki aga¢ kolonlarla
cevrili gezinti parkuru, Mucem, 2014
(Fotograf: ©Pierre Metivier).

6 Gezinti parkurunu tagiyan celik kablolar ve
cephenin yanal stabhilitesini saglayan dairesel
kesitli payandalar, Mucem, 2015 (Fotograf:
©Philippe Martin).

7 Tipik bir kata ait, ardgerme de uygulanarak
eksenel yiikleme deneyi icin hazirlanmig

Y sekilli agag kolon. Mucem, 2009
(Fotograf: ©Yannick Vernet / CC BY 2.0).

8 Zemin alti kottaki oditoryumda agag
kolonlarin etkisi, Mucem, 2013

(Fotograf: ©Julie Cohen / Mucem).

9 Galeri mekanlarindan hir gériiniis,

Mucem, 2017 (Fotograf: ©Jean-Pierre
Dalhéra/ CC BY 2.0).

10 Gati terasi kotundaki konsollu tasiyici
sistem, Mucem, 2015 (Fotograf: ©Philippe
Martin).

sergi alanlarindan olugsmaktadir. Muhtelif
tekniklerde ¢ok sayida obje, tablo, fotograf,
posta karti, ses kaydi, kitap ve periyodige
evsahipligi yapar (Resim 9). Zemin katinda
1600 m? Akdeniz temali modiiler bir

galeri (La Galerie de la Méditerranée)

ve kitap¢t mevcuttur; 1. kat ise timuyle
sergi alanlarina ayrilmigtir. Zemin alti
kotta 2.415 m?lik alan; ofisler, toplanma
mekant ile miizedeki sergi malzemelerini
koruma ve arastirma amagli birimleri
kapsar. Mucem’in zeminalti kotunda
kullanilan tas malzeme, komsusu tarihi St.
Jean Kalesi’ni referans alir ve bu kotta 335
kisilik bir oditoryum da mevcuttur. Képrii
ile baglanilan 2.500 m?’lik ¢at1 terasinda
ise 1.100 m?’lik kapali ve acik alanlar ile
panoramik manzarali bir restoran yer alir.

Mucem; pargalardan biitiine dogru,
yenilik¢i teknikler kullanilarak
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sekillenmigtir. Digta gecirgen icte genis
aciklikli mimarisi ileri beton teknolojileri
ile bulugsmus, gelenekselin ¢ok diginda bir
sistem hayata gegirilmistir*. Sadece temel
sistemi, betonarme perde duvarlar ve
cevresel kirigler yerinde dokumdiir, geri
kalan tiim tastyict unsurlar ontiretimli
elemanlar ile olusturulmustur. Temel
sistemi ve perdelerin ingasindan sonra,
kolonlar yerine, gii¢lii bir kalip sistemi
gerektiren kat dogeme ve kiris sistemi inga
edilmistir. Bir katin tagiyici sisteminin
imalatinda; 6nce ilgili kat kotuna kurulan
kalip sistemi ile 40x50 cm kesitli ¢evresel
kirislerin sonra da bir tist kattakilerin
yerinde donati yerlegimi ve beton dokimi
gerceklestirilmistir. Daha sonra ardgerme
uygulanan bu ¢evresel® kiriglere yuksek
performansli C60/75 smifi 6ngermeli ve
oniiretimli T tipi (bulb-tee girder) doseme-
kiris elemanlari® mesnetlenmis, zemin

kat ve sergi mekani olarak kullanilacak
ustteki iki katta i¢ kolonsuz 25 m aciklik
bu sekilde gecilmistir. Esas olarak; iki
katin doseme-kiris sisteminin yerlesimi
sonrasi ontiretimli UHPC? agag kolonlar
iki katin gevresel kiriglerine kiris disindan
birlestirilmistir. Burada, iist ve alt kolonu
birlestiren spiral donati ve onunla
baglantili kiris iglerine gegen kenetleyici
firkete donatilar mevcuttur. Birlegim,

60 MPa dayanimli rotre yapmayan harg
ile tamamlanmigtir. Doktim sonrasi

agac kolon goriiniimiiniin devami igin,
birlesim distan ince UHPC kabuk ile
sarilmigtir (Resim 5). Agag kolonlar;

her kat seviyesinde, sadece kesme

kuvveti ve normal kuvvet aktaracak,
moment almayacak sekilde (mafsalli)
tanimlanmug; yiik tasima kapasitesi, diigey
ve yanal stabilite ardgerme uygulanarak
saglanmigtir. Ardgerme kablolari,
aderanssiz olarak (kilif icinde) kolonun
govdesi ve yukar1 dogru da kollar1 icinden
cat1 kotuna ulasarak burada kilitlenir
(Resim 5,7). Agag kolonlarin zemin alti
kotta, oditoryum seviyesinden, deniz
yosunlarini ¢agrigtirircasina yiikselisi
katilimcilara denizaltinda olduklarini
hissettirir (Resim 8).

Agacg kolonlarin formu kattan kata

degisir; 25-40 cm ¢apinda, 2,8-8,79 m
yiksekliginde toplam 309 kolon birimi;
dogrusal, V, Y ve N olarak 20 ana tipin 80
farkli kombinasyonu ile olugturulmustur®
(Resim 7). Kolonlarin organik gortinumu
icin sadece formlar degil kalip tarz1 da
farklilagtirilmigtir. Agag kiitiikleri oyularak
sekillendirilmis, sonra i¢lerine dokiilen
politiretan ile negatif kaliplar ¢ikarilmigtir®.
UHPC karisimina, standart celik liflerin
yanisira polipropilen (PP) lifler de

DS

eklenmistir; olasi bir yangin durumunda,
PP lifler eriyerek beton i¢inde olusan su
buharinin kagmasi i¢in yol olusturacak,

d
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A

boylece kolonlarin hasar gormesinin 6ntine
gecilecektir. Lifli bu harcin agac kolonlara
dokiimuiniin yatay yerine diisey pozisyonda

W)
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11 St. Jean Kalesi’nden Mucem’e

gecis, Ardgermeli koprii Mucem, 2015
(Fotograf: ©Agnés Mellon / Mucem).

yapilmasiyla, liflerin sayisi ve yoneliminin
tek dogrultuda degil, gelisigiizel (3D)
olmasi saglanmigtirt®.

Cat1 kotundaki tagiyici sistem, alt
kotlardan ayri olarak ve tek yonde
siralanarak, iki yone konsollu (toplam

12 m, 2x6 m) T formunda tasarlanmustir
(Resim 10). UHPC kolonlarin disa bakan
tarafi, paslanmaz celik kablolar ile zemin
kotundan ¢at1 kotuna gezinti parkurlarini
3 m aralikla tasir (Resim 5). Ice bakan
yonde; diger yondeki egilmeyi dengelemek
icin, 6rgl beton cat1 6rtiisiiniin agirlig
ve yar1 mesafeden (3 m) ¢ekmeye caligan
kablolar kullanilmigtir. Kablolar;

ahsap doseme elemanlarinin altindaki
ontretimli dogeme-kiris elemanlarina
mesnetlenmigtir.

1500 m?’lik dantelvari yuzey, 6x3 m’lik

9 farkli tip 384 UHPC panel ile
olugturulmustur. Cat1 panelleri 7 cm,
cephe panelleri ise 10 cm kalinhigindadir.
Cephe ve ¢ati panelleri sadece giiniin farkli
saatlerinde farkli golge oyunlar: sergilemez,
ayni zamanda riizgarin siddetini de azaltir;
tasarimda, maks. 200 km/saat riizgar hizi

esas alinmugtir. Plirlizstiz panel goriunumii
icin, kaliplar diisey pozisyona getirilerek
har¢ dokilmugtiir. Cephenin yanal
stabilitesi paslanmaz ¢elik payandalar ile
saglanmig, payandalar ara katlarda agag
kolonlarin aralarina yerlestirilen celik
profillere, ¢ati kotunda ise ardgermeli
cevresel kirige mesnetlenmistir.

St. Jean Kalesi net 115 m’lik" (+20 m
donts kismi ile 135 m) koprii ile Mucem’e,
69 m’lik kopri ile St. Laurent Kilisesi’ne
baglanir; kopriilerde benzer teknik ve aym
kalip kullanilarak, 4.6 m’lik UHPC
parcalar ardgerme kablolari ile biraraya
getirilmistir (Resim 11). Ardgerme
kablolari, egilmeden olusacak ¢ekme
gerilmelerini basinca doniigtiirerek
malzemenin etkinligini arttirir. 115 m’lik
kopride yaya gecisi sirasinda olusacak
yerdegistirme (sehim) ve titresimi minimize
etmek i¢in, ayrica ingaat agamasinda 41
cm ters sehim uygulanmis ve kopriiniin

alt kismma sontimleyici yerlestirilmigtir.
Riizgara kargi yanal stabilite icin alt
kisimda ¢elik X ¢aprazlart uygulanmistir.

Yapinin ¢ati terasinda ahsap zemin
kaplamasi olarak, 1s1l iglem (termo)
gormils, dis etkilere camdan daha
dayanikli olan sert aga¢ grubundan
digbudak secilmistir. Ayrica yapin CO,

ayak izini azaltmak i¢gin, kapali devre
¢aligan, deniz suyu kaynakli 1s1 pompasi
sistemi kurulmustur.

J4 rihtimi Gizerinde yiikselen, mimar
Rudy Ricciotti’nin tasarimi Mucemy;
2015°de “Council of Europe Museum
Prize” ve American Concrete Institute
(ACI) tarafindan “Excellence in Concrete
Construction Award”, ayrica 2017°de

de “Colored Concrete Works Award”1

kazanmustir.

Marsilya’nin degisim riizgarina 6nemli
katkida bulunan Avrupa ve Akdeniz
Uygarliklar1 Miizesi Mucem; Akdeniz’in
kiiltiirel motifleri ile Avrupa’nin
modern beton teknolojilerinin birlikte
uygulandigi ayni zamanda giiniimiiz
mithendisliginin sinirlarini zorlayan bir
yapim teknolojisine sahiptir. Digaridan
bakildiginda kimligini ele vermeden
kendisini kesfe ¢agiran miizenin mimari
Ricciotti, miize yapilarinin tasarimi
konusunda 6nemli bir farklilagmaya imza
atmig goruinuyor.

Yenilik¢i yapim teknolojilerini tilkemizde
de gormek dilegiyle...

B Z. Canan Girgin, Prof.Dr., Yildiz
Teknik Universitesi, Mimarlik Boliimii.
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1 Marsilya, Fransa’nin en biytik varoslarindan

birine, bir milyondan fazla ve ok cesitli etnik niifusa
sahiptir. Tarihsel 6nemine karsilik, gliniimiizde yiiksek
su¢ oranlari nedeniyle turistik acidan cazip bir yer
olamamistir. Bu agidan, dedisim riizgarinin Marsilya’yi
daha cazip hale getirmeyi amacladigi distinilebilir.

2 1937'de Paris’in disinda kurulan Musée National des
Arts et Traditions Populaires’in (MATP), Marsilya’nin
liman bélgesine taginma plani 2000’lerde yapiimisti.

3 italyan asill, Cezayir dogumlu Ricciotti, lic yaginda
ailesi ile Fransa’ya taginmistir. Babasinin uluslararasi
miteahhitlik yapmasi nedeniyle kiiclik yaslardan
itibaren insaatlari yakindan deneyimlemistir. isvicre’de
muhendislik egitimini tamamladiktan sonra, Akdeniz
koklerine dénerek Ecole Nationale Supérieure
d’Architecture de Marseille’da mimarlik egitimi
almistir (1980). 2002de Mucem igin agilan yarismaya
katildiginda Glkesinde pek de taninmiyordu; Hadid,
Koolhaas gibi tinlli mimarlarin da katildi§i yarismayi
stirpriz sekilde kazanarak dikkatleri Gzerine gekti.
Sonrasinda farkli malzemeleri kullandidi yenilikci
tasarimlarla (Pavillon Blanc Henri Molina Médiathéque,
2005; Pavillon Noir in Aix-en-Provence, 2006; Jean
Cocteau Museum, 2011; Louvre’s Islamic Art Galleries,
2012) lnlendi. Mucem ile ayni sene tamamlanan diger
tasarimi, Paris’deki Jean-Bouin Stadium’da ise yine
beton drgii kabuk kullanmistir. Minimalist yaklasima
uzak duran Ricciotti, 6zellikle betonun yenilikgi
uygulamalarini kullandigi dig iskelet sistem (exo-
skeleton) tasarimlari ile bilinmektedir.

4 Marsilya’da; 50 yilda asiima olasiligr %10,
tekrarlanma periyodu 475 yil olan tasarim depremine
gore PGA= 0.19¢’lik yer ivmesi sézkonusudur, diger bir
anlatimla sismik aktivite oldukga dstiktlr. Yapinin 3D
statik ve dinamik hesaplari titizlikle yapiimistir.
Baslangigta, miizenin taglyici sistem malzemesinin
celik olmasi 6nerilmisti; ancak Ricciotti yenilikci beton
kullaniimasi konusunda israr etti ve Ultra Yiiksek
Performansli Beton (UHPC) fikri buradan ortaya ¢ikti.
Yapimdaki 6nemli bir zorluk da UHPC agag kolonlarin
basinca karsi calismasi ama egilmeye karsi zayif
olmasiydi, burada Riccotti’‘nin yapi mithendisi olan oglu
Romain Ricciotti’nin énerisi ile, kolonlara cok nadir
olan ardgerme uygulanmasina karar verilmistir. Mimar
Ricciotti; insaat slirecinde, malzemeyi sekillendirme

ve zamani yonetme konularinda boga giiresini andiran
6limiine destansi bir miicadele hissi iginde oldugunu
belirtmistir.

5 Sicaklik degisimleri dikkate alinarak bu karara
variimistir.

6 Dogeme-kiris elemanlarinin firkete tipi donatilari igige
gegirildikten sonra lizerine de hasirli beton (5-10 cm
topping betonu) uygulamasi ile temiz doseme yiizeyi elde
edilir. Toplam 233 déseme-kiris elemani kullaniimistir,
altta kirislerin aralarindaki bosluklar ses yalitimi ve
tesisat yerlesimi icin kullaniimistir.

7 Ultra Yiiksek Performansli Beton (UHPC: Ultra

4 Gezinti Parkuru
5-6 Gati Terasl

7 Sergi Salonu

8 Oditoryum

9 Rihtim

10 Kopri

11 Liman

Gizimler: ©Agence Rudy Ricciotti

12 Karsilama
13 Atélyeler
14 Isi Pompasi

High Performance Concrete): Estetik ince formlari,
taglyicilik ve dig etkilere dayaniklilik (donma-¢dziilme,
klorid gegirimsizligi, asinma dayanimi) kriterleri ile ayni
anda saglamak lzere UHPC Uretimi 90’larin sonlarinda
Avrupa’da baglamistir. Karisim tasariminda, su/baglayici
orani orani maks. 0,25 olmalidir, 0,16-0,20 arahg
yaygindir. Atélye ortaminda ve kendiliginden yerlesen
nitelikte uygulanir. Basing dayanimi min. 150 MPa
(genellikle 150-200 MPa), ¢ekme dayanimi min. 5 MPa
(genellikle 7-12 MPa),elastisite modiilii 45-65 GPa,
birim hacim agirligi ~2.500 kg/m? diizeyindedir. 1.000
kg/m*’e kadar yiiksek dayanimli ¢imentolar ve bazalt,
quartz gibi yliksek dayanimli agregalar gereklidir.
Karisimda, genellikle maks. 1 mm boyutlu ince agregalar
(kirma tas unu: maks. 0,063 mm, kuvartz kumu: maks.
0,5 mm) kullanilir. Silis dumani (¢gimentonun %20-25),
rotreyi 6nlemek ve siinekligi arttirmak igin hacimce

min. %1 celik lif (78 kg/m?) vazgegilmez 6zelliktedir
(genellikle %2-3 uygulanir; 0,2 mm ¢apl, boy/cap orani
65 olan diiz yuizeyli celik lifler tercih edilir). Uretilen
elemana dayanimini kazanmasi igin 48-72 saat buhar
kiri (6rnegin 90°C ve % 95 nem dlizeyi) uygulanir.
UHPC agag kolonlar, dantelvari dig ylizey ve

yaya kopriisiinde; betonun koyu gri ve siyah renk

tonlari karisima eklenen demir oksit pigmentlerden
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kaynaklanmistir. Riccotti, deniz kiyisindaki yapida tim
dis etkilere agik olan beton elemanlarin renk stabilitesini
korumak igin bu kararin alindigini belirtmektedir.
Etkileyici renk secimi 2017’de “Colored Concrete
Works” odulini getirmistir.

8 Yanal dogrultuda sapma miktari 9 m’lik bir kolon igin
maks. 2 mm ile sinirlandiriimistir.

9 Atdlyede, politiretan kaliplar UHPC dokiimiinde
boyutlarin degismemesi igin cevresel olarak tutulmus,
boylece Y ve N kolonlarda lazerli boyut kontrolunda
sapmanin sadece 1 mm diizeyinde kalmasi saglanmistir.
10 D6kiim islemi kolonda soguk derz olusmamasi

icin ara vermeden tek seferde gergeklestirilmistir.
Kolonlardan alinan prizma numunelerde lif yonelimi ve
liflerin belirli bélgede birikme olasiligi kontrol edilmistir.
11 Mucem’e baglanan UHPC koprii icin; yaya trafigi
olarak 250 kg/m? diisey yiik esas alinmistir. Sadece 4 cm
kalinliginda, 2,2 m genisliginde, 1,8 m yiiksekliginde
toplam 26 UHPC eleman, Ustte 67 mm ve altta 127 mm
capli ¢gifter ardgerme kablosu ile biraraya getirilmistir.
Burada, Ricciotti ve sézkonusu beton firmasi tarafindan
Passerelle des Anges adli yaya kdpriisiinde (2009)
uygulanmis UHPC képrii deneyiminden yararlaniimistir.
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